Péce o zahradu

Hnojiva
Pro zlepseni zemédélskych vynosu se jako hnojiva (Obr. 1) uZivaji pfipravky na bazi minerald

a iont(. Casto jsou na chemické bazi dusiku, fosforu a drasliku. Dal$imi jsou pak chelaty Zeleza,
prip. manganu. Pro domdaci a pokojové vyuZiti jsou hnojiva obvykle ve formé roztoku
nebo tablet pro ptipravu roztoku. Pro venkovni uziti jsou vyrabény ve formé granuli, praskud
a roztokd. Nékterd hnojiva obsahuji velké mnozstvi kova (resp. sulfatd kovu), které mohou
zpUsobit specifickou reakci dle daného kovu. Obecné jsou ale nebezpecnad az ve vétsim

mnoZstvi. ZpUsobuji podrazdéni traviciho traktu, zvraceni, prijem, slinéni, polydipsii, letargii,

abdomindlni bolesti, vyjimecné i tfesy a kiecCe, otok ¢umadku, vyrazku, svédéni a zménu
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Obr. 1 Odlisné formy hnojiv vyuzivané v domacnosti

V rdmci terapie je vhodné podat emetika a cerné uhli. Dalsi |é¢ba je pouze symptomaticka

a podpurna.

Insekticidy

Organofosfaty a karbamaty

Organofosfaty (OF)

Jsou vyrabény ve formé tekutiny, spreje, prasku, ktery mlze byt wvyuZit
pro pripravu roztoku, dale Samponu a roztokd proti vSim a svrabu. -
Organofosfaty délime do nékolika zakladnich skupin. Do prvni fadime [ 1o

DEROKA
fluoro- a kyanofosfaty. Latky z této skupiny byl uZivany jako bojové

plyny (sarin, soman, tabun, novicok). Ve druhé skupiné jsou derivaty

kyseliny thio- a dithiofosfore¢né. Po jejich poziti dojde kjejich -

Obr. 2 Deroxa, pripravek obsahujici dichlorvos



bioaktivaci (po metabolizaci v jatrech) na oxony (molekula siry je nahrazena molekulou
kysliku), ¢im vznikne toxi¢téjsi sloucenina (paration-> paraoxon, metation-> metaoxon,
diazinon-> diazoxon). Do posledni skupiny spadaji derivaty kys. pyrofosfore¢né. Ty byly
v zemédélstvi malo uZivané, omezené maji své vyuZiti jako antiparazitika ve veterinarni

mediciné (trichlorfon, dichlorvos (Obr. 2)).
LDso chorpyrifos pro kocky = 10-40 mg/kg

LDso dichlorvos = 100 mg/kg

Karbamadty (K)
Latky uzivané k péci o zahradu. Jsou k dostani ve formé tekutiny, spreje, prasku, ktery maze

byt uZit pro pfipravu roztoku, ddle jako Sampony a roztoky proti vS§im a svrabu. Jsou vysoce
lipofilni a jsou absorbovany pres travici trakt, kQizi i plice. Z organismu jsou pomérné rychle
vylouceny. Mezi karbamaty patfi vysoce toxicky karbofuran, stfedné toxicky pirimicarb
a propoxur vyuzivané jako antiparazitika a karbaryl, ktery je madlo toxicky, diky ¢emuz je
vyuzivan v zemédélstvi jako antiparazitikum ve veterinarni mediciné.
LDso karbofuranu pro psa = 15-19 mg/kg
Toxokinetika a mechanismus ucinku organofosfati a karbamatd
Jednd se o tzv. resorpéni jedy, coZz znamend, Ze vstupuji do organismu vSemi cestami.
Mechanizmus ucinku spociva v inhibici acetylcholinesterazy (AChE) (ale i dalSich enzym).
Organofosfaty inhibuji AChE ireverzitiblné, zatimco karbamaty reverzibilné. V dusledku
inhibice AChE se nerozkladd neurotransmiter Ach a dochazi kjeho hromadéni
na synapsich. To ma za nasledek zesileni jeho vlivu na hladkou svalovinu (Zlazy)
a nervosvalovou ploténku (coz zplsobi excitace).
Klinické pfiznaky
Projevy intoxikace maji 3 stadia:
o Prodromalni = za par minut po pozreni, nespecifické projevy postizeni CNS.

= Projevuje se jako lekavost, bojacnost, Uzkost, poruchy vidéni a zaskuby kudze.

o Muskarinové = za par minut po prodromalnim stadiu.



= Dochazi k ovlivnéni receptorll na vnitfnich organech a Zlazach, které inervuje
vegetativni nervovy systém (parasympatikus), a mist kde je vyssi koncentrace
receptor(.
= V dUsledku aktivace parasympatiku pozorujeme slinéni, slzeni, poceni, nevolnost,
zvraceni, koliku, spontanni kdleni a moceni, ztizené dychani, hlen v praduskach
a miodzu.
o Nikotinové = organizmus je jiz ovlivnén na vSech urovnich nervového systému. Pokud se
u pacienta projevi klinické pfiznaky 3. stadia, je progndza nepftizniva.
= Nikotinové receptory jsou umistény ve vegetativnich gangliich a na nervosvalové
ploténce.
= VdUsledku jejich neustdlého drazidéni se dostavuje hyperaktivita kosterni
svaloviny, zaskuby zacinaji od krku a hlavy, pozdéji dochazi ke klonickym krec¢im

a smrt nastdva v dlsledku obrny dychaciho centra.
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= Pokud zvife prezije, Casto se dfive nebo pozdéji objevi
neurologické ndsledky typu tfesd, poruch koordinace
a myopatie.

Patologicky nadlez
Typicky je chemicky zapach mrtvého téla. Ptaci maji zataté paraty, svésenou

hlavu a roztazena kiidla (Obr. 3).
Obr. 3 Typicky vzhled kadaveru ptaka otraveného karbamaty

Diagnostika a diferencidlni diagnostika
Diagnostika se provadi z nastrah, zaludec¢niho obsahu a jaterni tkané, a to chromatografickou

metodou. Postmortdlné je moina i odbérem mozkové tkané, acetylcholinesteraza
je hojné obsazena v nervové tkani a erytrocytech. Dale je mozno v plazmé stanovit hladinu

butyrylcholinesterazy, ktera ma pfi otravé signifikantné sniZzenou aktivitu.

Diferencialné je tfeba odlisit otravu tremorgennimi mykotoxiny (neni u ni tak markantni miéza
a chybi poruchy dechu), amitrazem (v tomto pfipadé se vyskytuje mydriaza, zatimco u OF
a Kje midza), pyretriny a pyretroidy (majitel vi o néjaké dermalni aplikaci ptipravku),

pankreatitidu (nejsou poruchy dechu, elevace amylazy a lipazy) a dalsi.



Terapie
Nejucinnéjsim antidotem jsou takzvané oximy. Jsou vyuZivany hlavné v humanni mediciné

a své uplatnéni maji také v armdadé. P¥i aplikaci se musi podat do nékolika minut po expozici.

Jsou Ucinné pouze na otravu OF.

Dale je mozné pouzit atropin diky jeho vlivu na muskarinové receptory, na kterych soutézi
s nahromadénym acetylcholinem (ACh). Nejdfive je tfeba provést test, a to podanim
0,02 mg/kg atropinu. Pokud se dostavi mirné zlepseni pfiznakl, pokradujeme v lécbé
atropinem v davce 0,2-1 mg/kg, dokud nedojde k mydridze. V. momenté, kdy se zornice zacne
vracet do bézné velikosti, ddme dalsi davku. Obvykle je tfeba ddvky opakovat v rozmezi
4-6 hodin a lécivo aplikujeme i.m., nebo s.c. Pokud se po atropinovém testu objevi pfiznaky
otravy, tedy suchost v Ustech a mydridza, mizeme usoudit, Ze se u pacienta nejedna o otravu

OF nebo K. Uhyn nastane v ddsledku celkového vyéerpdni, piehiati a kreéi.

V rdmci terapie mliZeme na utlum kreci podat diazepam. Dale je vhodna inhalace kysliku,
infuzni terapie, aplikace aktivniho uhli, ochlazovani mokrymi pfikryvkami a monitoring

celkového stavu.

Kontraindikovano je podat nasledujici latky: sukcinylcholin a dalsi fenothiazinova sedativa
(zvysuji toxicitu K), ATB (aminoglykosidy: streptomycin, gentamicin, neomycin, kanamycin),
(polypeptidy: polymyxin A a B). Klindamycin, benzodiazepiny, opioidy a barbituraty je treba

podavat opatrné z divodu jejich vlivu na depresi CNS.

Pyretriny a pyretroidy
Viz kapitola Repelentni pfipravky.

Moluskocidy
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z jejich zastupcll je metaldehyd.

Metaldehyd
Mezi nejznaméjsi pripravek obsahujici 4 % metaldehydu patfi Vanish Slug

Pellets (Obr. 4), ktery je vyrabén v aplikacni formé modrych granuli.

Obr. 4 Vanis Slug Pellets, pfipravek obsahujici metaldehyd



Na nasem trhu jsou k dostani i jiné granulované ptipravky, tekuté v CR dostupné nejsou.
Metaldehyd se ¢asto vyuzivad k umysinym otravam zvirat.

LDso pes = 60 mg/kg a vice, mensi psi vykazuji vyssi mortalitu

Toxokinetika a mechanismus ucinku

V Zaludku se metaldehyd vlivem HCI ¢aste¢né preménuje na acetaldehyd a obé tyto latky
drdzdi sliznici a nasledné se pres ni vstfebavaji. Acetaldehyd se ddle metabolizuje na kyselinu
octovou a oxid uhli¢ity. Tato reakce ale neni dostate¢né rychld, proto v organismu dochazi
ke kumulaci acetaldehydu, coZ md za nasledek vznik metabolické acidozy.
Metaldehyd také ovliviiuje mozkové funkce, rozklada neurotransmitery, napr. GABA, coz ma
za nasledek excitaci. Vstupuje do enterohepatdlniho cyklu a z organizmu je vylu¢ovani moci.
Klinické priznaky

Dostavi se za 30 min aZ 3 hodiny, dle ndplné Zaludku. Pozorujeme neklid, zrychleny tep a dech,
husté a zpénéné sliny, zvraceni, prljem, topornou chlzi, mydriazu, tres, kieCe, zvySenou
teplotu, poruchy dychani a smrt. Pokud pacient prezije, za 2-3 dny m(Ze dojit k selhani jater,
rendlnimu poskozeni, ztraté paméti a mohou se dostavit prijmy.

Patologicky ndlez

Prekrveni jater, plic a ledvin, jatra vykazuji degenerativni zmény, jsou zjisStovany krvaceniny
v travicim traktu, na plicich a na srdci a degenerativni zmény v mozku. Travenina v Zaludku ma
typicky zdpach po jablecném cideru.

Diagnostika a diferencidlni diagnostika

DuleZitd je anamnéza a klinické projevy. Dale je ve vzorku Zaludeéniho obsahu, zvratcich,
v krevni plazmé a moci mozno provést stanoveni metaldehydu. Vzorky je do vySetfeni vhodné
zamrazit.

Terapie

Podame emetika, aktivni uhli a infuze pro korekci vylu¢ovani moci a metabolické aciddzy.

Dale diazepam a barbituraty na utlum kreci.

Diferencidlné je tfeba odliSit otravu amfetaminy (akutni ndstup, neklid, hyperaktivita,
tachykardie, mydridza, tachypnoe, tremor, zdchvaty), cyanobakteriemi (perakutni ndstup,
hypersalivace, zvraceni, prdjem, cyandza, zaskuby koncetin, svalovy tremor, hyperexcitabilita,
ataxie koncetin, paréza, paralyza, zachvaty, vokalizace), cokolddou (rychly nastup,

hyperaktivita, zvraceni, prijem, PUPD, tachykardie, hypertenze, ataxie, tachypnoe, svalovy



tres, zachvaty), ivermektinem (akutni nebo opoZzdény nastup, deprese, slepota, kéma,
zachvaty), metioninem (akutni ndastup, zvraceni, salivace, abdomindlni bolesti, ataxie,
zachvaty, neklid, hyperaktivita, dezorientace), OF/K (akutni nastup, inhibice AChE, pfiznaky
ovlivnéni CNS, nikotinovych a muskarinovych receptord), pyretriny a pyretroidy (akutni,
hypersalivace, anorexie, zvraceni, ataxie, deprese, svalovy tremor, slabost, dyspnoe, zachvaty,
docasna slepota), soli (akutni, zvraceni, prijem, anorexie, ataxie, tremor, zachvaty, kdma,

dehydratace, prehfati, tachypnoe, tachykardie, slepota) apod.

Rodenticidy

Fosfid zinku = Zn3P;
Jednd se o $edy prasek uZivany na polich k hubeni hlodavc@. V CR

je obsazen v pfipravku Stutox (5 %) (Obr. 5). Na vzduchu pfi normalni
teploté zapacha po fosforu, ve vodé je prakticky nerozpustny. Hrozi

riziko sekundarni otravy.

LDso ptaci = 7,5-20 mg/kg

LDso krdlici = 8,25 mg/kg Obr. 5 Stutox, pfipravek obsahuijici fosfid zinku
LDso potkani/krysy = 12-40 mg/kg

LDso u pst = 20-40 mg/kg, ale bliZe toto prozkoumano neni

Toxokinetika a mechanismus ucinku

V kyselém prostredi zaludku (pH < 4) se z fosfidu zinku uvolfuje fosfan, ktery poskozuje sliznici
GIT. Kromé stfevni stény se vstfebava i plicemi. Po vstfebani blokuje cytochromoxidazu ve
tkanich, coz zapficini inhibici oxidativni fosforylace a blokaci energetickych procest
v mitochondriich a vede k bunécné smrti. Také dochazi k naristu reaktivnich forem kysliku
a tim k peroxidaci a bunéénému poskozeni v dliisledku oxidativniho stresu, peroxidaci tuku
a poskozeni bunécnych lipidd, bilkovin a nukleovych kyselin. Poskozeni je nejvice viditelné
na tkanich, které jsou nachylné poskozeni v dlsledku nedostatku kysliku (srdce, mozek,
ledviny, jatra) anebo v mistech, kde je vysoka koncentrace fosfanu (plice). V dlisledku akutniho
systémového selhdni a kardiovaskularniho Soku a kolapsu dochazi k dhynu. Fosfan také

v dUsledku inhibice AChE denaturuje savéi hemoglobin, coz vede ke klinickym projevim

otravy. Vylucuje se plicemi a modi.



Klinické pfiznaky
Dle néplné zZaludku se dostavi za 15 min az 4 hodiny. Otrava muze byt na zakladé klinickych

pfiznakll zaménéna s otravou strychninem. Pozorujeme nechutenstvi, depresi, rychlé
a hluboké sipavé dychani, zvratky s prfimési krve, krvavy prajem, inkontinenci, ataxii, slabost
az ochablost, hypoxii, Uzkost, ztuhlost, dezorientaci, vokalizaci, kdma, midézu i mydridzu,
slepotu, nystagmus, anizokorii a fotofobii. Dale pak tachypnoe, dyspnoe, plicni edém, cyandzu,
tachykardii, bledost, kolaps, Sok, hypotermii, ale i hypertermii. Objevuje se ikterus,

otok obliceje, zvite lezi na boku. Mohou se dostavit kiece a hyperestézie.

V krvi pozorujeme zvySené hladiny hemoglobinu, které znaci dehydrataci, ddle hypoglykémii
nebo hyperglykémii, zvySeni aktivity jaternich enzym(, hyperbilirubinemii, ale také
hypobilirubinemii, azotemii, zvySenou aktivitu lipazy a amylazy, hyponatremii, hypokalemii,
hyperfosfatemii, MAC, koagulopatii, trombocytopenii a DIC.

Patologicky ndlez

Pfi pitvé mldZeme zaznamenat typicky Cesnekovy zapach po otevieni GIT, jinak je ndlez
nespecificky.

Diagnostika a diferencidlni diagnostika

Fosfid zinku se stanovuje vobsahu Zzaludku, jatrech a ledvindch. Vzorky uzavirdme
do vzorkovnic bez pfistupu vzduchu, jelikoZz na vzduchu je fosfid zinku hydrolyzovan na tékavy
fosfan, ktery by mohl vyprchat. V laboratofi se pak pro stanoveni vyuzivd metoda plynové

chromatografie.

Diferencialné je tfeba od otravy fosfidem zinku tfeba odlisit otravu, kterou vyvolaji strychnin
(neni zvraceni a je precitlivéla reakce na podnéty), metaldehyd (krev ve zvratkdch neni
obvykld), tremorgenni mykotoxiny (neni tak vyrazné zvraceni, maly vliv na plice, dobra reakce
na lécbu), OF/K (ne vidy se vyskytuji krvavé zvratky), tézké kovy (As, Th, Cu — akutni nastup,
progresivni zvraceni s nebo bez krve, bolest bficha, tfes, zachvaty, obéhovy Sok, nejsou
pfitomny respiratorni obtize), NSAIDs (neni zde tak akutni ndstup ani vyrazné zvraceni,
pfi velké ddvce i hematemeze, MAC a zachvaty).

Terapie

V prvnitadé je treba provést dekontaminaci Zzaludku. Podame emetika, nebo provedeme lavaz
zaludku (5% roztok bikarbonatu sodného). Nasledné poddme antacida (sorbitol, siran

hofecnaty) pro zvySeni pH Zaludku. Pokud je jiz fosfid zinku ve stfevé, je vhodnd opakovana



gastroenteralni lavaz se soubéznou aplikaci aktivniho uhli. Dale je tfeba kompenzovat MAC,
respiraCni potize, zahajit protiSokovou terapii a aplikovat léky pro ochranu jater a tlumeni
pfipadnych kredi.

Antikoagulac¢ni rodenticidy

Jednd se o nejuzivanéjsi typ rodenticidd. Jsou snadno dostupné a kotravam dochazi
vdUsledku neuvdiené aplikace vdomacnostech nebo pfi zadmérnych otravach.
Tyto rodenticidy rozdélujeme do nékolika skupin. Mezi derivaty hydroxykumarinu 1. generace
patfi warfarin. K derivatim hydroxykumarinu 2. generace fadime brodifacoum, bromadiolon
(Obr. 6), difethialon, coumachlor a difenacoum.
Posledni skupinou jsou derivaty indandionu, tedy difacinon
a chlorofacinon. Warfarin je v pfipravcich v koncentraci
cca 0,45 % ucinné latky. Ostatni rodenticidy pak v koncentraci
0,005 nebo 0,0025 % ucinné latky. Jsou ucinnéjsi nez prvni

generace a vyznacuji se delsi dobou ucinku. K dostani jsou

ve formé granuli, prasku, valeckli, voskovych blokd,
. v s _ov . v . . . Obr. 6 Ratimor, pfipravek obsahujici bromadiolon

maji vystrazné rlizové nebo cervené zbarveni. Nastrahy pro

hlodavce voni a tim lakaji k sezrani i psy a vyjimecné i kocky. Existuje riziko sekunddrni otravy,

pti pravidelném odlovu travenych hlodavcu. K otravé jsou nachylnéjsi mladata, stard zvirata,

pacienti s onemocnénim jater, hypotyreézou a po dlouhodobé |écbé ATB, kterd redukuje

stfevni mikrofléru dileZitou pro syntézu vitaminu K. Antikoagulacéni rodenticidy jsou obsazeny

v pripravcich jako je Baraki, Hubex, Kumatox, Lanirat, Norat, Patenrat, Ratimor, Ratox, Rocium,

Sorexa, Talon a Vertox.

LDso  warfarin Ca = 50-300 mg/kg, Fe = 5-30 mg/kg
bromadiolon Ca = 10 mg/kg, Fe = 25 mg/kg
brodifacoum Ca = 3,5 mg/kg, Fe = 25 mg/kg
difenacoum Ca = 50 mg/kg, Fe = 100 mg/kg
difacinon Ca= 0,9-8 mg/kg, Fe = 0,3 mg/kg

Toxokinetika a mechanismus ucinku
ZGIT jsou rychle absorbovany a maji vysokou afinitu k plazmatickym proteinim

(po 12 hodinach jsou jejich koncentrace v krvi nejvyssi). U 1. generace je polocas vylu¢ovani

8



14,5 hodin, u druhé generace 6 dni. K jejich metabolizaci dochazi v jatrech, metabolity jsou
vyluéovany moci. 2. generace ma vyssi afinitu kjaterni tkani, ve které se kumuluje.

Zaroven tato generace vstupuje do enterohepatalniho obéhu.

Nékteré faktory krevniho srazeni jsou v jatrech produkovany jako neaktivni. Aktivace probiha
az v krevni plazmé karboxylacni reakci za pfitomnosti vitaminu K jako kofaktoru. Vitamin K
musi byt pfi této reakci v aktivni, tzv. chinonové formé. Po karboxylaci se méni na neaktivni,
tzv. epoxidovou formu. Antikoagulanty absorbované z GIT inhibuji jaterni enzym epoxid
reduktdzu, ktery je zodpovédny za konverzi neaktivni epoxidové formy vitaminu K na aktivni
chinonovou formu vitaminu K. Epoxid reduktdza je blokovana a vit. K nemuze v této neaktivni
formé fungovat jako kofaktor pfi aktivaci srazecich faktort Il, VII, IX a X. Tim je zpomalena
hemokoagulace.

Klinicke pfiznaky

Dle pozité davky se klinické pfiznaky objevi za 1 az 7 dni. Snizena srazlivost u 1. generace trva
14 dni, u 2. generace 30 dni. Mimo jiné se objevuje apatie, slabost, zhorSeny ptijem krmiva,
dusnost v disledku pleuralni hemoragie, kasel, hemoptyza a spontanni krvaceni z télnich
otvorl, ddle pak petechie na sliznicich a intradermalni ekchymézy. U zvifat s nizkou
pigmentaci vidime krvaceniny v kdzi, nejvice pak v oblasti pupku a apertury. Dale pozorujeme
ataxii, parézu a paralyzu v duUsledku epidurdlnich a subduralnich hemoragii. Dochazi
ke krvaceni do dutiny hrudni a btisni, v dlsledku ¢ehoz se rozviji anemie, Sok a thyn v disledku
vykrvaceni. Mezi dalSi pfiznaky patfi neustavajici krvaceni z malych ranek, napf.
po venopunkci.

Patologicky ndlez

Pfi pitvé pozorujeme nesrazenou krev v télnich otvorech, krvaceniny do GIT a vnitfnich
orgdnl, petechie na sliznicich, krvaceni do podkozZi a spojivky. Sliznice, serdzy, svalovina
a organy jsou anemické.

Diagnostika a diferencidlni diagnostika

V ramci diagnostiky je tfeba provést hematologické, biochemické a hemokoagulacni vysetieni
krve. Tato vySetreni provadime na zacatku i v pribéhu lécby, abychom vidéli jeji uc¢innost.
Pfi hematologickém vysSetfeni pozorujeme anemii a trombocytopenii, v krvi nachdzime

anulocyty a leptocyty. Biochemické vysetreni pak ukazuje hypoproteinemii, zvySené mnozstvi



ALP (v disledku hypoxie) a zvyseni jaternich enzym( (z dGvodu poskozeni jater). V. moci se

vyskytuji erytrocyty a hemoglobin.

Existuje nékolik specifickych testd pro kontrolu srazlivosti krve. Patfi mezi né PT
(protrombinovy ¢as = Quicklv test), APTT (aktivovany parcidlni tromboplastinovy ¢as) a ACT
(aktivovany srazeci €as). PT je pfi otravé narusen jako prvni, ale taky se jako prvni vraci do
béznych hodnot. K jeho provedeni musi byt krev odebrana na antikoagulacni ¢inidlo citrat
sodny. Fyziologicky ¢as Quickova testu je u psli a kocek cca 10 sekund, pfi otravé se zvySuje
na sto a vice sekund. V zahrani¢i se provadi PIVKA test (,Proteins Induced by Vitamin
K Absence or Antagonists”). Test je citlivéjSi nez PT a je zaloZen na detekci inaktivnich faktoru

srazeni v periferni krvi.

K vySetteni je tfeba odebrat nesrazenou krev nebo plazmu. Postmortdlné pak jatra a sliznice
GIT véetné obsahu. Vzorky mlZeme zamrazit, laboratorné se pak stanovuji pomoci
chromatografie.

Terapie

V rdmci terapie je mozné do 4 hodin po pfijmu provést dekontaminaci Zaludku. Dale mizeme

v pocatku otravy podat aktivni uhli.

Hlavni terapie spociva v aplikaci vit K po takovou dobu, po jakou toxické latky setrvavaji
v organizmu. Vitamin K podavame zasadné per os nebo s.c., po i.v. aplikaci hrozi anafylakticky
Sok a po i.m. vznik hematom{. Vhodna je aplikace vit. K soucasné s potravou, jelikoz tuk
zlepsuje jeho vstfebavani. Pfi otravé rodenticidy 1. generace poddvame vit. K v mnozstvi
0,25-2,5 mg/kg po dobu 2 tydn(. V pfipadé otravy rodenticidy 2. generace pak 2,5-5 mg/kg

po 4 tydny. Uvedené davky aplikujeme 1x denné, nebo poloviéni davky 2x denné.

MuzZeme podat i transfuzi krve (12-20 ml/kg) nebo plazmy (6-10 ml/kg) a to hlavné v pfipadé,
pokud je hematokrit u psa <0,2 I/l a u kocky <0,15 I/I. Soudasné podavani antibiotik neni

vhodné, jelikoz antibiotika likviduji stfrevni mikrofléru, ktera se podili na tvorbé vit. K.

Diferencialné je tfeba odlisit DIC, von Willebrandovu chorobu (vrozend deficience srazeciho
faktoru, kdy nejsou krevni desticky schopny vazat plazmaticky faktor VIII), onemocnéni jater,

chronickou malabsorpci a dalsi.
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Fungicidy
Na bazi kovl (médi) a siry
Vyuzivaji se jako ochrana proti plisnim a rzim. Jsou produkovany jako postfiky, natéry, koupele

a potahy pfi moreni semen a hliz. Na organismus plisobi hlavné pfi chronické aplikaci. Maji vliv
na hormonalni systém, maji mutagenni ucinky a poskozuji embryonalni vyvoj. Akutni toxicita
je znama u pfipravkd na bdazi Cu (oxichlorid médi v ptipravku Kuprikol 50 (Obr. 7),
siran médnaty v modré skalici).

Mechanismus ucinku

Nadbytek Cu vtéle poskozuje hepatocyty, erytrocyty
a pfi dlouhodobém plsobeni i neurony. Télo vyvazuje Cu
na transportni ceruloplasmin nebo zdsobni metalothioneiny.
Pokud je ale hladina médi vtéle extrémné vysokd, kapacita pro
vyvazani je nedostatecna a méd se v téle vyskytuje i ve volné formé.
Volna méd poskozuje buriky v disledku oxidaéniho stresu, ucastni se

Fentonovy reakce, pfi které vznikd hydroxylovy radikal. Metabolizace

médi probiha v jatrech a vyloucena je moci.
Obr. 7 Kuprikol 50, pfipravek obsahujici méd

Klinické priznaky
Pfi akutni otravé se projevuje jeji leptavy ucinek na sliznici GIT, v disledku ¢ehoZ pozorujeme

zvraceni s pfimési krve, popf. zelené barvy. Ddle se objevuje kolika, ¢erné vykaly a dusnost
v dUsledku rozpadu erytrocytll. Z hemoglobinu se uvolnuje Zelezo a zaroven v organismu
pritomnad volna Cu posSkozuje dalsi vnitfni organy. Dochazi k selhani jater a ledvin a k dhynu.
V pripadé chronické intoxikace pozorujeme nechutenstvi, apatii, Zloutenku a kumulaci
metabolitl v jatrech a ledvinach. Metabolity vstupuji do mozku a vyvolavaji klinické nervové
priznaky.

Diagnostika

Lze provést stanoveni Cu v moci. Dalsi moZnosti je biopsie jater, ve kterych metodou atomové
absorpéni spektrometrie méd detekujeme. Biochemické a hematologické vysetfeni krve
ukazuje zvyseni jaternich enzyma a ALP, anémii, hemolyzu a poruchu srazlivosti krve.

Terapie

Aplikace aktivniho uhli, projimadel a pfipravk(l pro ochranu Zaludecni sliznice. Dale infuze
a inhalace kysliku. Kyslikovou terapii ale vyuZijeme pouze v pfipadé masivniho vyskytu

hemolyzy a dusnosti, v organizmu zvyseny prijem kysliku podporuje vznik kyslikovych radikala
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a v disledku toho poskozeni tkani. V pripadé chronické otravy pfiddame do potravy molybden
a zinek, které zvysi tvorbu metalothioneind, které vyvazuji volnou méd. Tyto prvky zaroven
soutézi s médi o vstiebani, ¢imz snizi jeji mnoZstvi, které se dostane do organizmu. U cennych

zvitat mGZeme pouzit i chelatacni latky.

Herbicidy
Latky vyuZivané k likvidaci plevele. Jednd se o nejpouZivanéjsi pesticidy v ramci Evropy.

Ucinné latky se ve vzorcich stanovuji pomoci kapalinové chromatografie.

Fenoxy kyseliny
V CR jsou registrovany pouze pFipravky na bazi MPCA (metylchlorfenoxyoctova kyselina)

a MCPB (metylchlorfenoxybutanova kyselina). Akutni toxicita neni obvykla. Navic se tyto latky
v téle nekumuluji a jsou rychle eliminovany.

LDso vétsiny pripravkd = 100-500 mg/kg, pricemz psi jsou ze savcl nejcitlivéjsi

Toxokinetika a mechanismus ucinku

Kvali nizkému pH drdzdi Zaludek. Jsou rychle absorbovany, navdzi se na proteiny plazmy
a jsou distribuovany do celého organizmu, hlavné do jater, ledvin a mozku. Zde dojde
k naruseni bunécného dychani a oxidacni fosforylace. V disledku toho se snizi tvorba ATP
a kreatinfosfatu, ¢imz dojde k naruseni energetického metabolismu bunék. U pst navic mohou
tyto latky plsobit i pfimo na membrany sval(. Dochazi k poklesu ribonukledza-syntazy
a naslednému vzestupu aktivity jaternich peroxisom( (bunécné organely, které obsahuji
peroxiddzu, kataldzu a dalSi enzymy, jejich funkci je redukce peroxidu vodiku).

Vylucuji se prevazné moci, pokud je moc zasaditd, kyselé metabolity se vylucuji lépe.

K otravé jsou citlivéjsi psi, protoze obtizné eliminuji z organizmu organické kyseliny pomoci
rendlni exkrece (maji snizeny metabolizmus a exkreci organickych kyselin).

Klinické pfiznaky

U pst se vyskytuje myotonie, anorexie, ataxie, slabost panevnich koncetin, zvraceni,
abdominalni bolestivost, krvavy prlijem, metabolicka aciddza, svalova slabost, zména tepové
a dechové frekvence v dlsledku acidézy. Dale polydipsie, letargie, deprese, myotonie,

opistotonus, kéma a mohou se objevit i kfece.
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Diagnostika a diferencidlni diagnostika
Pozorujeme zmény ALP, LD a CK v dlisledku poskozeni jater, ledvin a svalu.

Terapie
Spociva v aplikaci emetik do 1 hodiny po poziti. Pozdéji jen v aplikaci ¢erného uhli.

Jinak je Iécba symptomaticka (infuze na korekci acidézy a podpory vylu¢ovani).

Derivaty kys. fosforecné
Z této skupiny je znamy predevsim glyfosat a glufosinat. Glyfosat je

ptipravek ze skupiny organofosfatl, nema vsak anticholinesterazovou
aktivitu. Znamy jsou predevsim ptipravky obsahujici glyfosat, a to
Roundup (Obr. 8), Monsato a Kaput. Tyto pfipravky maji nizkou akutni

toxicitu. Kromé ucinné latky jsou v nich obsazena rozpoustédla, ktera

zpUsobuiji iritaci oci a klizZe. . o )
Obr. 8 Roundup, pfipravek obsahujici glyfosat

Toxokinetika a mechanismus ucinku
Toxicita zavisi na pridavnych latkach v jednotlivych ptipravcich. Glyfosat je pomérné bezpecny,

ve vysokych davkach ale pusobi podobné jako OF. Chronicky glyfosat narusuje syntézu
pohlavnich hormon(. Také tvofi komplexy s kovy (Cd je nefrotoxické, As), coZz zvysuje jejich
vstiebatelnost. Nasledné v dasledku spoluplsobeni téchto kovl dochazi k poskozeni ledvin.
Byl pozorovan také toxicky vliv na kazi, sliznice, obéhovy systém a nervovy systém.
Pravdépodobné se jedna o karcinogen, pfi¢emz na toxicité a karcinogenité se podili suma
ucinnych latek v pripravku.

Klinické pfiznaky

Klinické ptiznaky se objevi za 30 minut az 2 hodiny po otravé. Objevuji se alergie, vyrazky,
zanéty aZz nekrdzy (na klzi i v GIT pfi pozieni oSetfenych rostlin). Ddle pak salivace, zvraceni,
prajem, podrazdéni, svédéni a otok rti, tachykardie a excitabilita, které jsou ¢asto pritomny
vranych stadiich otravy. Ndasledné je u zvifat pozorovana ataxie, deprese, bradykardie,

prilezitostné i inapetence, faryngitida, horecka, zaskuby, tfes a mydriaza.

Osetreny porost je bezpecny za 5-7 dni po aplikaci, ale dle zkuSenosti lIékafl je toto obdobi

za urcitych okolnosti az 2-3 x delsi.

Terapie
Pouze podplrna, tedy infuze, ATB a léky pro ochranu Zaludecni sliznice.
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Bazénova chemie
Nejcastéji se dnes vyuzivaji pripravky na bazi chléru (Obr. 9)

(viz. Bélidla v kapitole Kosmetické pripravky). Své misto zde
ma ale i modra skalice, kterd obsahuje Cu a je zminéna vyse
u fungicidd. Dale se do bazénu pridavaji absorbenty,
jako prevence proti vyskytu sinic a fas. U téch ale nehrozi

otrava, maji pouze mistné drazdivé ucinky. Na sinice a fasy

se mohou vyuZivat i pfipravky na bazi herbicidd,
hlavné triaziny. Ty maji lokalné drazdivé ucinky a zpUsobuiji Obr. 9 Bazénova chemie na bazi chléru
poskozeni sliznic a pokozky, bolesti bficha, tfes, kiece a Spatné prokrveni tkani. Ddle jsou
na trhu pfipravky na Upravu pH, odstranéni amoniaku a dezinfekci, pficemz se ¢asto jedna
o smési rlznych latek. Ty vétSinou lokalné drdzdi kdzi a sliznice, vyssi davky mohou mit leptavy

ucinek. Po potziti se mliZze vyskytnout nevolnost, zvraceni a prajmy.
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