Studijni materidly pro praktické cviceni z predmeétu ,,Ochrana zvifat a welfare 1“

Regresni a korelacni analyza

1. Hodnoceni zavislosti

Pii statistickém hodnoceni analyzovanych dat mizeme kromé klasického testovani
rozdili mezi skupinami objektd také monitorovat potencialni vztah dvou a vice kvantitativnich
proménnych. Piikladem hodnoceni zavislosti kvantitativnich znaki mtize byt sledovani, zda
existuje vztah mezi délkou kiidla ptaki a jejich vékem. Je predpoklad, ze délka kiidla bude
zaviset na v€ku. Tuto hypotézu je ovSem nutné podlozit vhodnymi statistickymi postupy, které

nam umozni nalézt druh sledované zavislosti a jeji silu.

2. Regresni a korela¢ni analyza

S vyuzitim regresni analyzy jsme schopni nalézt vhodny matematicky model
charakterizujici zavislost hodnocenych proménnych. Regresni analyza matematicky popisuje
dany vztah s vyuzitim vhodné funkce. RozliSujeme dva zakladni typy regresni analyzy —
jednoduchou a vicerozmérnou. Jednoducha (jednorozmérna) regrese ma za cil nalézt relevantni
model funkéni zévislosti veli¢iny Y na jedné veli¢iné X. Typ vhodné funkce Casto jednoduse
odhadneme z bodového diagramu, ve kterém je kazda dvojice sledovanych tdaju (tzv. korela¢ni
dvojice) graficky znazornéna jednim bodem v roviné (obrazek 1). Vicerozmérna regrese nam

popisuje vztah zavislosti veli¢iny Y na vice veli¢inach.
Obrazek 1: Ukazka bodového diagramu
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V praxi se relativné Casto setkavame s linearnim modelem, ktery piedpoklada linearni
zavislost mezi dvéma veli¢inami. Jednoducha linedrni regrese ndm umozni predpovédéet

s ur¢itou pravdépodobnosti hodnotu jedné proménné diky znalosti hodnoty druhé proménné.
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Zékladem jednoduché linearni regrese je rovnice pifimky, ktera ma obecny tvar: y = KX + Q.
Hodnoty x a y jsou sledované proménné, u kterych hodnotime potencialni vztah. Hodnota x
odpovida nezavislé (vysvétlujici) proménné a hodnota y je zavisla (vysvétlovana, predikovana,
o¢ekavana) proménna (obrazek 2). Parametry k a g jsou konstanty, které charakterizuji danou
piimku (obrazek 3). Konstanta k je definovana jako smérnice ptimky, ktera urcuje jeji sklon.
Je-li smérnice pfimky kladnd, jedna se o piimku vzrustajiciho charakteru. Naopak pokud je
smérnice zaporna, jedna se o piimku klesajiciho charakteru. Konstanta q udava posunuti ptimky
na ose y. Kvalitu regresniho modelu udava tzv. koeficient determinace R?. Tento parametr si
lze podobné jako rovnici pfimky nechat vyjadfit v tabulkovém procesoru Excel. Koeficient
(index) determinace udava kolik procent rozptylu nezavislé proménné je vysvétleno modelem
a kolik zistalo nevysvétleno. Maximalni hodnota tohoto indexu je rovna 1. Chceme-li tedy
exponencialni), provedeme porovnani jednotlivych funkci pravé pomoci koeficientu (indexu)
determinace. Cim je hodnota tohoto indexu bliz k hodnot& 1, tim je dana matematicka funkce
vhodnéjsi pro popis naSich dat, pfipadné je tfeba pii vybéru vhodného modelu diskutovat

charakter zavislosti s odbornikem v dané oblasti studované problematiky.

Obrazek 2: Grafické znazornéni zavislé a nezavislé proménné.
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Ukolem korelaéni analyzy je zhodnotit a zméfit silu (t&snost) dané zavislosti. Korelace
nam oznacuje stupenn asociace dvou proménnych. Uvadime, Ze dané dvé proménné jsou
korelované, pokud urcité hodnoty jedné promeénné maji tendenci se vyskytovat spole¢né
s ur¢itymi hodnotami druhé proménné. Mirou tésnosti vztahu hodnocenych proménnych je
korela¢ni koeficient. Korela¢ni koeficient miize dosahovat hodnot od 1 do -1. Kladna hodnota
korela¢niho koeficientu znaci pozitivni zéavislost, naopak zaporna hodnota korelacniho
koeficientu indikuje negativni zavislost. Pokud je korela¢ni koeficient roven 0, neexistuje zde

zéavislost. Hodnota korela¢niho koeficientu je bezrozmérné ¢islo vyjadiujici tésnost vztahu
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dvou proménnych a neni zavisld na pouzitych jednotkdch. Pro finalni posouzeni zavislosti

proménnych se ovétuje vyznamnost daného korela¢niho koeficientu.

Obrazek 3: Definice konstant k (smérnice piimky) a g (posun na ose y).
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Je-li u testovanych proménnych splnéna podminka normality, 1ze pro hodnoceni tésnosti
zavislosti vyuzit Pearsonliv korela¢ni koeficient. Pearsontiv korelaéni koeficient patii mezi
linearniho vztahu. Obdobn¢ jako pramér ¢i smerodatnd odchylka je tento parametr ovlivnén
odlehlymi hodnotami. Na obrazku 4 jsou uvedeny ptiklady riznych zavislosti véetné vysledki
Pearsonova korelaéniho koeficientu (r). Pokud neni u obou vybérovych soubori podminka
normality splnéna nebo nelze predpokladat linearitu, vyuzivd se vhodnad neparametrické
metoda. Nej€asteji pouzivanou neparametrickou metodou pro hodnoceni korelace je vypocet
Spearmanova potadového (korelacniho) koeficientu (rs). Vypocet tohoto koeficientu je zaloZen
podobné jako ostatni neparametrické testy na potadi jednotlivych hodnot a Vv porovnani
s Pearsonovym korela¢nim koeficientem je rezistentni vii¢i odlehlym hodnotam.

Vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu lze provést v tabulkovém procesoru Excel
(funkce ,,CORREL®). Bohuzel ovsem Excel neni schopen provést zhodnoceni vyznamnosti
tohoto korela¢niho koeficientu. Pro tyto ucely je nezbytné vyuzit vhodny statisticky software.
Ukéazka vypoctu Pearsonova korelacniho koeficientu v tabulkovém procesoru Excel a
statistickém programu Unistat for Excel 6.5 je uvedena na obrazku 5 a 6. Jak jiz bylo uvedeno,
neni-li spInéna podminka normalniho rozdé€leni, je tieba pro posouzeni tésnosti zavislosti
kvantitativnich znakli vyuzit Spearmantiv pofadovy koeficient. Vypocet tohoto koeficientu
ovSem nelze provést v tabulkovém procesoru Excel, musime vyuzit n¢ktery ze statistickych
programt, které ndm zaroven ovéii i vyznamnost uvedeného korelacniho koeficientu. Ukazka
vypoctu Spearmanova poradového koeficientu v programu Unistat for Excel 6.5 je uvedena na

obrazku 7.



Studijni materidly pro praktické cviceni z pfedmétu ,Ochrana zvifat a welfare 1

Obrazek 4: Hodnoty Pearsonova korelacniho koeficientu (r) pro rizné typy zéavislosti.
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Poznamka: U vsech vyberovych souboru bylo s vyuzitim Shapiro-Wilkova testu potvrzeno normalni rozdeleni (p > 0,05). Testovani bylo provedeno s vyuzitim

programu Unistat for Excel 6.5.
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Obrazek 5: Vypocet Pearsonova korela¢niho koeficientu v tabulkovém procesoru Excel.

A. V tabulkovém procesoru Excel Ize vypotitat pouze Pearsontv korela¢ni

koeficient. Nelze oviem ovéfit jeho vyznamnost. V nabidce ,Vzorce” si

zvolime funkci ,,Correl”.
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C. Hodnota korelacniho koeficientu je 0,868, coZ znamen3, 7e se
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Obrazek 6: Postup provadéni testu korela¢ni analyzy s vyuzitim Pearsonova koeficientu v programu v programu Unistat for Excel 6.5.
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Obrazek 7: Postup provadéni testu korelacni analyzy s vyuzitim Spearmanova pofadového koeficientu v programu v programu Unistat for Excel 6.5.
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Testovanim normality bylo potvrzeno, Ze jeden vybérovy soubor (albumin) nesplituje podminku normdlniho rozdéleni (p = 0,0013).
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