Laboratorni diagnostika
stresu




TEORIE VSEOBECNEHO ADAPTACNIHO SYNDROMU

ruzné stresory vyvolavaji v organismu uniformni odpovéd’

POPLACHOVA FAZE (30k x protiSok)

aktivace obrannych mechanismu za ucelem obnoveni
homeostaze, aktivace stresovych os, uvolnéni energet. zasob

!

ADAPTACNI FAZE

adaptace na stres, ustoupeni Soku

!

CELKOVE VYCERPANI

selhani adaptacni faze, vyCerpani zasob — smrt




REAKCE ORGANISMU NA STRES

individualni variabilita organismu v reakci na pusobeni stresoru
geneticka predispozice vuci stresorim

stresory (klimatické faktory, odber krve, chirurgicke zakroky,
manipulace, transport, vyziva, fyzicka namaha a dalsi)

hospodarska zvirat — negativni ovlivneni uzitkovych vlastnosti
(naruseni rustu, zpomaleni hojeni ran, zhorSeni konverze krmiva
a masneé | mlécné uzitkovosti, ovlivneni reprodukce a pohlavniho
dozravani)




INDIKATORY STRESU

KARDIOVASKU LARNI
UKAZATELE
BEHAVIORALNI
ZMENY
MORFOLOGICKE

UKAZATELE BIOCHEMICKE
HEMATOLOGICKE _ UKAZATELE
UKAZATELE (vySetfeni ruznych matric)

SPECIFICKE X NESPECIFICKE




MATRICE POUZIVANE PRO HODNOCENI

STRESU
Invazivni zpusob Neinvazivni zpusob
* krev (plasma/sérum)  mo¢ (dle zpusobu odbéru)
 moc¢ (dle zpusobu odbéru) « exkrementy
* sliny
* mléeko
* vejce



KATECHOLAMINY

e biogenni aminy, které se uplatnuji jako neurotransmitery a take
jako hormony

e biosyntéza probiha v dreni nadledvin a v neuronech centralniho
a periferniho nervoveho systemu

e 7 drene nadledvin jsou katecholaminy vyplavovany 10x pomalej,
nez z nervovych zakonceni

e adrenalin, noradrenalin, dopamin

HO
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SYNTEZA KATECHOLAMINU

L -TYROSINE

HO —O—CHZ—CIH —COOH

NH,

Tyrosine hydroxylase (TH)
(tetrahydrobiopterin, Fe?*, O,)

HO

HO —@—CHz—CIH L - DOPA
NH,

L-Aromatic amino acid decarboxylase
(AAAD)

(pyridoxal-phosphate) neesenCié"Ii AMK — pFlJ imén
potravou nebo syntetizovan z

DOPAMINE esencialni AMK fenylalaninu

HO

R g S——

Dopamine-B-hydroxylase (DBH)

(ascorbate, Cu?, Q,)

HO

OH
HO —@—c'ﬂ —CH,—NH, L - NORADRENALINE

Phenylethanolamine-N-methyltransterase
(PNMT)

(S-adenosylmethionine)

HO

OH
HO —@—clH —CH;NH —cH, | L - ADRENALINE



UCINKY KATECHOLAMINU

e Ve spolupraci s ostatnimi hormony a dalSimi slozkami nervového
systému se zucastnuji regulace fyziologickych procesti

euplatnuji se ve stresove reakci (poplachova faze) —
BEZPROSTREDNI UCINEK

e uCinky  kardiovaskularni  (zrychleni  srdeCni  frekvence,
redistribuce krve, zvyseni krevniho tlaku)

e UCinky visceralni (motilita hladké visceralni svaloviny,
termogeneze)

e UCinky metabolické (stimulace glykogenolyzy v jatrech a
kosternich svalech, zvysuji resorpci glukozy ve streve, inhibice
sekrece inzulinu, mobilizace volnych MK, zvyseni obsahu laktatu v
plazmé a celkova stimulace metabolismu)




DEGRADACE KATECHOLAMINU

e katecholaminy a jejich metabolity jsou obvykle v organismu jen
v malém a proménlivéem mnozstvi — hladiny se zvysuji pouze
v prubéhu stresu a kratce po ném

e katecholaminy jsou vyluCovany jen v minimalni mire nezmeéneny
moci (0,1 % adrenalinu) — nevyuziva se

e poloc¢as rozpadu krevnich katecholaminu je velmi kratky (fadové
desitky sekund az minut) — obtizna analyza

ov|iv predodbérové manipulace

e analyza metabolitl predevsSim v moci




CATECHOLAMINES AND STRESS: MOLECULAR GENETICS bh43
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Fiz. 3. The main pathways o MOC tabolism. The end products of noradrenaline (NA) and adrenaline (AT MOC flector
cells are 3-methoxy-4-hydroxyphe . oo oo v < and vanillvlmandelic acid (VMA), and of dopamine metabolism homovanillic acid (HVA). In

sympathetic nerve terminals, the end product of NA and ADR metabolism is 3 4-dihydroxyphenylglyeol (DHPG), and 3 4-dihydoxyphenylacetic acid
(DOPAC) s the ond product of the dopamine metabolism. The aldehyde intermediates exist only transiently and are rapidly metabolized to
corresponding glyeols by the engyme aldehyde reductase (AR) or to acids by the engyme aldehyde dehydrogenase (AD). The majority of the
metabolites are conjugated at the position of phenolic hydroxyl group with sulfate or ghieuronide. MAO, monoamine oxidase: COMT, catechol-0)
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Figure 1. VMA excretion (mg per 24 hr.) for three pigs exposed to temperatures of 20 C (normal),
5 C (cold) and 33 C (heat), - '




Time course of excreted 3 H—E metabolites Time course of excreted 3BH-NE metabolites
(kBg/sample) in urine, faeces (rats and mice) (kBq/sample) in urine, faeces (rats and mice)
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Table 1 Overview of excreted epinephrine (E) and norepinephrine (NE) in rats, mice and chickens
TR (%) I Excretion via urine (%) I | Faeces (%) I | Time delay (h) urine I |E'am.:*i I
Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max
Rats I
l" P P
m 564 40.7 58.7 | BR.8 TR.8 90.7 11.2 93 21.2 1.2 6.1 17.4 155 213
I 556 493 59.0 | BR9 77.3 923 11.1 1.7 22.7 1.6 6.2 18.2 13.0 202
NE
m 817 74.5 894 1923 90.9 94.7 7.7 53 91 |25 2.1 54 15.0 9.1 18.5
I 661 62.4 77.1 1944 927 95.6 5.6 44 73 125 1.0 1.2 16.9 102 188




Time course of excreted 3 H—E metabolites Time course of excreted 3BH-NE metabolites
(kBg/sample) in urine, faeces (rats and mice) (kBq/sample) in urine, faeces (rats and mice)
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Table 1 Overview of excreted epinephrine (E) and norepinephrine (NE) in rats, mice and chickens

TR (%) Excretion via urine (%) | Faeces (%) I | Time delay (h) urine I |Fa|:4:|::i I

Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max.

E

m 87.0 738 985 910 234 93.9 9.0 6.1 76.6 | 2.0 2.0 2.0 8.0 8.0 100
I 86.7 74.1 99.3 |84.0 10.1 90.6 16. 9.4 899 120 2.0 4.0 6.0 20 120
NE

m 76.1 708  89.7 |94.7 92.7 96.1 53 39 7.3 2.0 4.0 8.0 6.0 140
f 872 73.0  99.6 |68.7 1.1 96.9 31.: 3.1 88.9 2.0 6.0 7.0 2.0 8.0




GLUKOKORTIKOIDY

steroidni hormony produkovaneé predevsim v zona fasciculata
kiry nadledvin (objemoveé tvofi vice jak 60 % nadledvinek)

kira nadledvin produkuje asi 30 riznych steroidnich hormonu
(glukokortikoidy, mineralokortikoidy a adrenalni androgeny)

kortizol (hydrokortizon) (skot, prase, ovce, koCky, ryby a dalsi)

kortikosteron (ptaci, obojzivelnici, hlodavci, plazi a dalsi)

cirkadianni rytmus

kortikosteron
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UCINKY GLUKOKORTIKOIDU

pomahaji prizpusobit se extrémnim situacim a zvladnout obdobi
dlouhodobéjsiho hladovéni

hlavni ucCinky jsou metabolické — glykemii
stimuluji stepeni bilkovin (proteolyza) na AMK
v tukové tkani podporuji uvolnovani MK (lipolyza)

shizuji vyuziti plazmatické glukozy ve svalech tim, ze snizuji
citlivost perifernich receptoru pro inzulin

imunosupresivni ucinky

zabranuji vstrebavani vapniku ve streve a zvysuji odbouravani
kosti

podporuji sekreci kyseliny chlorovodikové v zaludku




GLUKOKORTIOKOIDY

 vétSina glukokortikoidu je v krvi vazana na transportni proteiny
transkortin (asi 70 %) a albumin (asi 20 %) — mezidruhova
variabilita

* pouze asi 10 % je za fyziologickych podminek ve volné formé
(= biologicky aktivni forma)

« volna forma muze snadno difundovat do slin (koncentrace ve
slinach se zhruba 7 az 12 % koncentrace v plazmeé)

4 Measurement of Physiological Changes Following Acute Stress 53

30 _ Plasma

Cortisol (ng/ml)
ha
o

Saliva

Time (min)

Figure 3.4 Conisol concentrations in both plasma and saliva following injections of ACTH. Data
taken from Negrao et al. 2004




DEGRADACE GLUKOKORTIKOIDU

Inaktivace v jatrech
vyluCovani — moc€, exkrementy

volny kortizol a jeho metabolity
jsou filtrovany glomeruly a dale
dochazi k exkreci mocCi

kortizol vazany na plazmaticke
proteiny se do mocCi nedostava

L;:H:ﬂ-H CH,0H
1
C=0
Q =-0H
O
Cortisol i (Cartisone)
Dihydrocortisol
{(Dihydrocortisone)
l II-'-'HEGH 1I:H-g OH
C=0 HOCH
HO _z--OH HO ---OH
| 2
¢
HO H HO" M
Tetrahydrocortisol Cortol
[Tetrahydracortisana) (Cortalone)

FIGURE 19-4 Mecrabons

Glucuronides
and sulfates

raog tsimplified ).



ANALYZA GLUKOKORTIKOIDU

« plazma/sérum

 mo¢ (obsahuje volnou formu, konjugaty a metabolity, extrakce
vzorku, prepocet na kreatinin, sbér za urcité obdobi )

 trus (analyza glukokortikoidu a jejich metabolit()
 sliny (stanovuje se volna forma)
 mléko, vejce, voda (u ryb — glukokortikoidy a jejich metabolity z

a4l ]4
=




TABLE 1: Plasma and milk cortisol concentrations { nz/ml ) in samples taken at various intervals in relation to treatment. Values are given as mean
(sem). Different superscripts indicate results which are significantly different within a column (1e. between treatments; P<(.001).

Milk cortisol concentration

Plasma cortisol concentration
60 min 120 min am pm

() min

9.1(1.1)
9.8(1.7)
11.0{1.4)

0,72 (0.13) LOT (012
0.70 {0.11) 2.41 (0420

054 (0.06) 1203 (1.15)F

6.6 (0.9)° 6.4 (0.9)°
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PREDODBEROVA MANIPULACE

e odbér krve = invazivni metodou = stres

« predodbérova manipulace (odchyt, fixace a odbér krve) statisticky
vyznamne ovliviuje vybrané biochemické ukazatele — nutno provadet
odbér Setrné a v kratkém Casovém intervale (druhova variabilita)

Tabulka €. 1: Vwbrané biochemické ukazatele u broilem s dobou niedodbérové manipulace
do 1.2min (n=20). 3min (n=20). 45mm (n=20)a 6 min (n=20)

. Doba predodbéroveé manipulace
Ukazatel . - : .
1.5 min 3 mun 45 min 6 min
Cort (ng/ml) 0.23<0.03° 0.39+0.07° 1.27+0.148
Glu (mmol/1) 13.75+£0.198 13.16+£0.178 13.90+ (204 1401+ 0278
Lac (mmol/l) 879+ 0412b 9 98+ (). 483 067+ (.49

Tabulka é. 2: Spearmantv koeficient pofadove korelace mezi dobou trvani
predodbérové manipulace u brojleri (sec.) a sledovanymi biochemickym ukazatel

Ukazarel 1 Korelacni koeficient Vyznammnost (p)

Cort (ng/ml)

Glu (mmol/T) 80 0.163 =005

Lac (mmol'1) 80 0.456 = 0.001



45
Table 1 Recovery (%) and time lag (h) of the peak
K excretion of radioactive metabolites in urine and
o ex rementy faecal samples of male rats after intraperitoneal
= |- 30 administration of *H-corticosterone
€
= Percentage Hours
e
} Rat No. Urine Faeces Urine Faeces
" 6.0 8-24
1.0 8-24
4.2 8-24
2.0 8-24
4.1 8-24
™S — o— Lo 2.0 8-24
1 1. 1 3.2
3 4 5 1.9

Days after administration
Fia 1 Excretion of radioactive metabolites in urine (—v—)

and faeces (—e—) of male rats after
intraperitoneal administration of “H-corticosterone




METODY VYUZIVANE PRI HODNOCENI STRESU

« spektrofotometrie
« chromatografické metody (LC, GC, MS)
* imunologické metody (ELISA, RIA)

AP - Antigen Conjugate
Sample Antigen ®

Prim

Ao
Substrate ;’
ar ) ( »n® ) p A Y
AT*”Y"V | > .®®’| > I . @f >
| YY X YY Wash Y‘{YY \ .
I L T

Well Coated with

Primary Incubation

Color Development Read Plate

Affinity Purified Antibody
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VYSETRENI MOCI — preanalyticka faze

priprava pacienta

o klidné zachazeni se zviretem, vliv krmiva, kryti, |éCiva

odbér vzorku

o nejlépe ranni (informace o koncentracni schopnosti ledvin)

neabsorpcni
podestylka


https://web.microsoftstream.com/video/c7cb54b5-d8ef-4faa-9099-07705069a426?channelId=3d7c7674-4ac3-44b4-9a2e-9a9bc459a17a&channelName=IVA%20-%20Aplikace%20a%20odb%C4%9Bry

VYSETRENI MOCI — preanalyticka faze

skladovani vzorku

o pokojova teplota do 30 min (T pH, { glukdzy, tvorba krystalu,
rozpad bunék)

o pri4° C(nebezpeditvorby novych krystal()
o zamrazeni (destrukce mocového sedimentu)

o chemicka konzervace (interference s chemickym vysetrenim; k.
borita, toluen, formalin — antimikrobialni ucinky)

transport




VYSETRENI MOCI — analyticka faze

* fyzikalni vysetreni
* chemické vysetreni

* mocovy sediment

* mikrobiologické vysetreni



https://www.vfu.cz/vyzkum-vyvoj/strategie-a-rozvoj/iva-vfu-brno/iva2018.html

Fyzikalni vysetreni

o objem
o pomeérna hustota (specificka hmotnost)
o barva

o zakal

o zapach




FYZIKALNI VYSETRENI MOCI — objem

o polyurie x oligurie x anurie

ml/kg Zivé hmotnosti/den

Pes 24-50
Kocka 20-40
KUn 8-30

Skot 16-50
Ovce 10-40
Koza 10-40

20-80
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FYZIKALNI VYSETRENiIi MOCI - barva

vliv hustoty, krmiva a nékterych |ék

normalni barva dana kombinaci pigmentu urochromu a urobilinu
PRICINY ABNORMALNIi BARVY MOCI
— nadmeérneé piti, selhani ledvin, polyurie
cervena — erytrocyty, hemoglobin, myoglobin, rostlinna barviva
cervenohneéda — krev, intoxikace (Pb, Hg)

zlutohneda az zlutozelena — primés zlucovych kyselin

7 v 4

mlécné bila — lipidy, krystaly

tmava moc — dehydratace, nevhodné skladovani



Hematurie

ODSTREDENI
Erytrocyty Pigmenty
ZLUTY ‘ (hemoglobin, myoglobin)
- . SUPERNATANT
CERVENY 4
SEDIMENT

CERVENY SEDIMENT

/

Hemoglobin €——Test se siranem amonnym —> Myoglobin

’

Siran amonny
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FYZIKALNI VYSETRENiIi MOCI - barva

vliv hustoty, krmiva a nékterych |ék

normalni barva dana kombinaci pigmentu urochromu a urobilinu
PRICINY ABNORMALNIi BARVY MOCI
— nadmeérneé piti, selhani ledvin, polyurie
cervena — erytrocyty, hemoglobin, myoglobin, rostlinna barviva
cervenohneéda — krev, intoxikace (Pb, Hg)

zlutohneda az zlutozelena — primés zlucovych kyselin

7 v 4

mlécné bila — lipidy, krystaly

tmava moc — dehydratace, nevhodné skladovani



FYZIKALNI VYSETRENiIi MOCI - barva

o mezidruhoveé rozdily

Druh zvirete Barva

Pes svetle zluta az hnedozluta
KocCka Zluta az vyrazneé tmavozluta

Kun Zluta, okrova az hnéda, kalna
Skot svétle zluta az tmaveé hnédozluta
Ovce svétle zZluta az tmavé hnédozluta
Koza svétle zluta az tmaveé hnédozluta

Prase svétle Zluta az tmaveé zluta




FYZIKALNI VYSETRENiIi MOCI - hustota

o vyjadruje koncentraci rozpusténych latek v moci

o schopnost tubularniho systému zabezpecovat zpétnou resorpci vody

o ovlivnéna prijmem potravy, vody, vydejem vody, teplotou a dobou
odbéru

o refraktometr, urinometr, diagnostické prouzky

o pes 1,001 -1,075; kocka 1,001 — 1,085




O

FYZIKALNI VYSETRENI MOCI - zapach

dusledkem pritomnosti tékavych MK, mezidruhové rozdily, vliv
pohlavi, vliv nékterych farmak

hodnotit jen u CERSTVE mo¢i

vyznamneé ovlivnén skladbou krmiva a skladovanim (dlouhodobé
stani - oxidace, bakterialni rozklad)

bylozravci — aromaticky pach
masozravci — pichlave ostry

ketolatky — diabetes

nejCastejsi abnormalita — amoniakalni zapach (bakterii produkujici
ureazu)




FYZIKALNI VYSETRENI MOCI — zakal, prahlednost

o cerstva moc by méla byt Cira, transparentni
o vyjimkou moc koni (kalnd) — primesek hlenu a vysoky obsah CaCO,

o patologické zmény v dusledku primési hlenu, hnisu, krvi, bakterii,
bunék (erys, leu), spermii, tukovych kapének

o pruhlednosti se hodnoti pomoci c¢teci zkousky (Citelnost textu
umisténého za pruhlednou zkumavkou se vzorkem)




CHEMICKE VYSETRENI MOCI - pH

o cerstva moc, bez konzervace dochazi k rozmnozeni MO a hydrolyze
mocoviny na amoniak (4> pH)

kyselé pH — masozravci (z duvodu obsahu NaH,PO,)
alkalické pH — bylozravci (z dUvodu obsahu uhli¢itan vapenaty)
vsezravci — dle krmiva

o pH metr x diagnostické prouzky

o alkaliurie x acidurie

Druh Druh Druh
zvirete zvirete zvirete
Kan

55-7,0

7,6-9,0 Ovce 7,5—-8,5
2 Kocka 50-7,0 Skot 7,0-8,4 Koza 7,5-8,5
4J  Prase 55-8,0




CHEMICKE VYSETRENI MOCI - bilkovina

proteinurie

proteiny se fyziologicky resorbuji z 99 % v proximalnim tubulu - v modi
nizké koncentrace (pod mezi detekce)

prechodné zvysené hodnoty pri vysoké telesné namaze, chladovy stres
infekce mocovych cest, diabeticka nefropatie

kan — falesné pozitivni vysledky (fyziologicka pritomnost mukoproteint)
vysSi obsah proteinu - péna

hodnoceni s ohledem na hustotu, UPC

lokalizace - prerendlni/rendlni/postrenalni proteinurie




CHEMICKE VYSETRENI MOCI - glukéza

o prekroceni ledvinného prahu po urcitou dobu (min po dobu 15 minut)

pes 10 - 12 mmol/I
kocka 13 - 15 mmol/I
o stres
o diabetes mellitus

o hodnoceni Cerstvého vzorku (bez bakteridlni kontaminace je glukdza v
moci stabilni 24 h)

o diagnostické prouzky




CHEMICKE VYSETRENI MOCI - ketolatky

o aceton, kyselina acetooctova, kyselina B-hydroxymaselna
o za fyziologickych podminek pouze stopy téchto latek

o v kombinaci s glykozurii — diabetes mellitus

VVVVVV

obsahem tuku, 1 lipolyza

o diagnostické prouzky




CHEMICKE VYSETRENI MOCI - bilirubin

o vyskyt u kocek vzdy patologicky (vysoky ledvinny prah)

o pes — nizky ledvinny prah pro bilirubin (pri zvySené koncentraci v krvi)
o fotolabilni = skladovani tma, chlad

o I stani vzorkd — faleSné negativni vysledky (spontanni oxidace na
biliverdin)

o hodnotit v souvislosti s hustotou

o diagnostické prouzky
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http://www.quickseal.eu/product/detaiI/21?Iang=1

vyuzivaji principt, kdy Cinidla jsou
inkorporovana do vrstev reagencnich zon
na daném diagnostickém prouzku
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Reakéni z6ny

Tkratka

Jednoticy

vyhodnoceni

Barevnd stupnice

Princlp reakee

Hemaglabin

Erytrocyty

HEMO

Ery/pl

cadls

axidace chromogenu orga-
nickym perosidem
v phitomnosti hemoglobing

5 Bry/pl

Kalomny

KETO

mmal/1
mg/dl

ca &0 s

alkalicky pufr 5 nitroprusidem

0,1 -0,2 mmol/

1,0-2,0 mg/di

Bilirubin

BiLI

arb.|.

ca &0 s

wi

reakce 3 diazoniovou soli

v kysalém prosifedi

4,3-52 pmol/)

0,25-0,30 mg/dl

Urabilinogen

UBG

pmal,
mg/dl

cadls

reakce s diozoniovou soli

¥ kyselém prostfedi

6,0 pmal/1

0,35 mg/dl

Glukéza

GLU

mmel/1
mg,.-'"dl

cadls

enzymafickd reakce -
chromogen

0,9 mmol/1

16 mg/dl

Bi'lkmirrr

g/l
mg/dl

ca &0 5

profeinova chyba indikdtoru
- zména zharveni smésného
acidobazického indikdton
v piitomnosdi proteind

0,15 g/

15 mg/di

pH

pH

cabls

r—T—

indikator

Dusiteary

MITRI

co &0 s

modifikovand Griessova
reakce

11 mmel A

0,05 mg/dl

Kyselina
askorbowd

ASCO

mmial/1
mg/dl

ca &0 s

W 1I4a 14ee

redukce kyselimy fosfomolyb-
denové na malybdenovou
maodf

0,2 -0,3 mmol/

3,0-5,0 mg/dl

Specificka
hmotnast

G

ca &0 s

kého indikdtoru v zavislosh
na ionbove wyménd

Leukocyly

LEU

Lesta ol

ca 120 s

anzymalickd reakce - este-

s diazoniovouw soli

10 Lew/l

Mikroalbumin

Microalb

mg,/l
g/l

cao &0 s

s of ndika _
zména zbarveni acidobazic-
kého indikdton v piilomnosi
albuminu

0,03 g/

30 mg/1

Benedic-Belreovo reakce
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“rany,

PocketCHEM
(reflexni fotometrie)

LABUMat Mocovy analyzator automatizovany
(robotizovany analyzator — (zcela automatizovan, vybaven zarizeni
diagnostické prouzky) pro analyzu mocového sedimentu)

v

LabUMat




VYSETRENI MOCI — mo¢ovy sediment

o mikroskopie x analyzator (digitalni snimani castic, prutokova cytometrie)
o indikovano pri pozitivnim nalezu chemického vysetreni

o centrifugace mm) vysetreni nutné provést do 2 h

; A 3. 4.
10 ml moéi centrifugace stazeni kapka sedimentu na podlozni skli¢ko,

do 10 min supernatantu prekryti krycim skliCkem

centrifugacni 1500 ot
zkumavky
S.
nativni preparat
pfipraven k mikroskopovani
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~napr. epitelie, krystaly —

Barveni preparatu

napfr. erytrocyty, leukocyty, bakterie g o m

0,05 mm




VYSETRENI MOCI — mo¢ovy sediment

erytrocyty
leukocyty (pyurie)

epitelie (z epitelové vystelky renalnich tubuld a vyvodnych cest
mocovych)

valce (uUtvary cylindrického tvaru vznikajici v distalnich tubulech a
sbérnych kanalcich ledvin — vzdy renalniho puvodu)

mikroorganismy

krystaly (struvit — fosforecnan horecnato-amonny, uraty, oxalaty a dalsi)



https://sekk.cz/atlas/index.htm

VYSETRENI MOCI — mikrobiologické vysetieni

* mikrobiologické vysetreni (Escherichia coli, Staphylococus)
e odbér cystocentézou
» diagnostika bakterialnich infekci mocového traktu

* kultivaci zahdjit do 15 — 30 minut (jinak chladit4 ° C - az 12 hodin)

e kvalitativni a kvantitativni kultivace




