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ODBER BIOLOGICKEHO

MATERIALU

Krev

Moc

Stolice

Bachorova tekutina

Miéko

Vytéry a stéry

Punkce (mozkomisni mok, synovie)

Biopsie



ZASADY ODBERU BIOLOGICKEHO MATERIALU

Dle pozadavku laboratori (liSi se)
Radné oznaéené zkumavky
Spravné vyplnéna zadanka
Pozadavky na transport

Ukladani vysledku



VYSETRENi VZORKU

Hematologické vysetreni
Biochemické vysetreni
Parazitologické vysetreni
Cytologické vysetreni
Imunologické vysetreni
Mikrobiologické vysetreni
Histopatologické vysetreni
A dalsi



ODBER KRVE

arterialni x venozni




ODBER KRVE U SKOTU




Odbeéer krve u prasat




Odber krve u koni




Odbeér krve u kraliku




Odbeér krve u drubeze




Odbér krve u psu




ODBEROVY
MATERIAL

Jednorazové jehly a strikacky (rizné
systémy)

Hemosky
Zkumavky - rtizné typy a rtizna cinidla
- kulicky, gely

- antikoagulacni cinidla -
heparin, EDTA, citrat



Krevni bunky

Erytrocyty Cervené krvinky
erytrocyty Eozinofil
Leukocyty Monocyt
Ly o
- neutrofily @
Krevni desticky
trombocyty

- lymfocyty

- monocyty o
. . -
- eozinofily oot
B .'..... ®
- bazofily clls .
Bazofil

Neutrofil

Trombocyty



ERYTROCYTY

Savci - bezjaderné krevni elementy bikonkavniho tvaru

Hemoglobin
Vznikaji v éervené kostni dreni
Odbouravani - retikuloendotelovy systém - slezina

FUNKCE: Prenos krevnich plynu, pufrovaci funkce, udrzovani viskozity krve, ochrana
pred volnymi radikaly



Stem cell Committed cell Developmental pathway -

Phase 1 Phase 2 Phase 3
Ribosome synthesis Hemoglobin accumulation Ejection of nucleus

e — - S — ()
< ° \
Early Late L J
Hemocytoblast Proerythroblast erythroblast erythroblast Normoblast Reliculocyte Erythrocyte
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Hemoglobin Molecule

Zména konformace deoxyhemoglobinu v oxyhemoglobin




Granulocyty - neutrofilni, eozinofilni a bazofilni
Agranulocyty - lymfocyty a monocyty

- vznikaji v kostni dreni a vyplavuji se do krve, odkud
se dostavaji do tkani mezi bunky

Hlavni funkci leukocytl je zprostredkovani
imunitnich reakci

Obranyschopnost zajistovana pfitomnosti enzymu,
schopnosti produkovat cytokiny a dalsi mediatory

Eosinophil Basophil
Monocylte
\! - Lymphocytes Neutrophil

White Blood Cells



Uéinné bojuji s bakteriemi

V krvi nejpoéetné&jSim druhem - tvofi 60 - 70
%

Schopné pohlcovat a nicit bakterie, tzv
granula, ktera obsahuji agresivni enzymy

Maji kratky zivot, v obéhu se vyskytuji pouze
6-7 hodin

- poté do tkani, kde ziji 1 az 4 dny - po
uplynuti této doby se rozpadnou a jsou
makrofagy odstranény



Tvori 2 - 4 %
Maji uvnitr velka granula

Uplatnuji se v boji proti parazitim a
také pri alergiich

Zivotnost maximalné tyden




BAZOFILY

Jsou bunky s granuly barvicimi se
bazickymi barvivy

Tvori asi jen 1 %
Neni presné objasnéna jejich funkce

Jejich pocet se zvysuje pfri krevnich a
infekcnich chorobach

Zivotnost maximalné tyden




Nékolik dni cirkuluji v krvi a pak
prostupuji do tkani mezi bunky, kde se
jim rika makrofagy

Hlidaji, zda se kdekoliv v téle neobjevi
cizorody material, dokazi jej rozpoznat a
pohltit, cimz je zneskodni

Davaji zpravu ostatnim leu, ze "objevily
nepritele"

2-8 %
V krvi nékolik dni



LYMFOCYTY

Koordinace vsech slozek imunitniho
systému a komunikace mezi
leukocyty

Tvori 25 - 30 %, déli se na lymfocyty
typu T a lymfocyty typu B




T lymfocyty

B lymfocyty

Koordinace vsech slozek imunitni
odpovedi a komunikace mezi
nimi, aby reakce byla dostatecneée
silna, aby nebyla prehnana a
neposkozovala

Dokazi porusit sténu cizi bunky a
tim ji znicit

Prezivaji mésice az roky,
diferenciace v thymu

Dovedou tvorit protilatky proti
patogenum.

Pamatuji si nepritele a pri
opétovhém objeveni je jejich

reakce rychlejsi a ucinnejsi

PFi stavu ohrozeni se mnozi a
zvysuji nékolikrat svuj pocet

Ziji 10 - 20 dni, diferenciace v
kostni dreni (Bursa fabricii)



TROMBOCYTY

Uvolnuji se z megakaryocytu

1/3 ulozena ve slezinée
Uéastni se na zastavé krvaceni

Aktivace (=zmeéna tvaru a
metabolismu):poruseni cévniho
endotelu - plazmatické faktory -
adheze (prilnuti) - agregace
(shlukovani) - destickova zatka

Zivotnost 10 dni
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STANOVENI

HEMATOLOGICKYCH
PARAMETRU

Celkovy pocet erys
-pocet erys na 1 | krve (1012/1, T/I)
- shizeni - anémie

- zvyseni - polycytémie

MCV (stredni objem erytrocytu) - Ht/ery

MCH (primeérné mnozstvi Hb v bunce) -
Hb/ery

MCHC (stredni koncentrace Hb v
erytrocytech) - Hb/Ht



ANALYZATORY X MIKROSKOPICKE VYSETRENI



Podil krvinek na objem krve (%, I/1)

Kocka 0,24-0,45 1/1 (24-45%), skot 0,24-
0,46 1/1

Odstredéni nesrazlivé krve x analyzator
(vypocet z ery)

Pokles: krvaceni, rozpad erys, chronicka
onemocnéni, nedostatek erytropoetinu

Zvyseni: dehydratace, pobyt ve
vysokohorskych podminkach



HEMOGLOBIN

g/l (kocka: 80-150 g/I, pes: 120- Oxidace hemoglobinu na methemoglobin:

180 g/I, prase: 100-160 g/I)

Spektrofotometrické stanoveni
(Drabkinovo cinidlo,
bezkyanidové metody),
analyzatory

Hbore'  +  [Fe(CN)g> —  HbFe' +  [Fe(CN)g]*
Hemoglobin Methemoglobin

Preména methemoglobinu na kyanmethemoglobin:

HbEe!l! + CN- HbEelCN — Fotometrické
stanoveni pfi
Methemoglobin Kyanmethemoglobin 540 nm



CELKOVY POCET LEUKOCYTU

Pocet leukocytli na 1 | krve (10°%/1, G/I)
Pocitani v Biirkerové komurce x analyzatory
Snizeni - leukopenie; Zvyseni - leukocytoza
Diferencialni rozpocet

< lymfopenie x lymfocytoza

< neutropenie x neutrofilie

& eosinopenie x eozinofilie
)

bazofilie, monocytoza



POCET TROMBOCYTU

Pocet trombocytu na 1 | krve (10/1)
Analyzatory
Snizeni - trombocytopenie

Zvyseni - trombocytoza



BIOCHEMICKE

VYSETRENI KREVNI
PLAZMY/SERA




BIOCHEMICKE VYSETREN -

PREANALYTICKA FAZE

 Priprava pacienta

 Priprava odbérového materialu
e Odbér vzorku

* Transport

e Zpracovani vzorku - centrifugace
(rpm x rcf)

e skladovani




BIOCHEMICKE VYSETRENI -
PREANALYTICKA FAZE

Antikoagulacni |atka U&inna koncentrace (g/)
Heparin 0,2
EDTA (Na,, K,) 1-2
‘ Citrat (Na) 5
Oxalat (Na) 1-2

Fluorid (Na) 10




MATERIAL K VYSETRENI

 Krev-sérum/plasma
e Moc

* Bachorova tekutina
e Cerebrospinalni mok

* \ypotky



VYSETRENI JATER

 ALT - alanintransferaza
 ALP - alkalicka fosfataza
 AST - asparataminotransferaza
e GMT - glutamyltransferaza

e LD - laktatdehydrogenaza

* Bilirubin

* Albumin

* Mocovina

«  Zluéové kyseliny, cholesterol, TAG



VYSETRENI LEDVIN

Mocovina
 Syntetizovana v jatrech

* Odpadni latka - vyluCuje se z téla nadbytecny
dusik

Kreatinin
 Vznika ve svalech z kreatinfosfatu
* Prechazi do krve a je vylucovan modci

* Tvorba odrazem velikosti svalové hmoty



VYSETRENI LEDVIN

P- fosfor
K - draslik

* Udrzuje spravnou funkci nervosvalového
systému

* Regulace vody ve tkanich a bunkach
Albumin

* Syntetizovan v jatrech

* Udrzovani onkotického tlaku

* Funkce transportni, protilatky

ALP



VYSETRENI SLINIVKY

Pankreaticka lipaza

 Sekrecni enzym produkovany acinarnimi
bunkami pankreatu

 V pripadé poskozeni jater se do krve
dostava vetsi podil tohoto enzymu

Amylaza

* Enzym zajistujici Stépeni Skrobu na
jednodussi sacharidy



VYSETRENi SVALU

AST - asparataminotransferaza

CK -

V jatrech, myokardu, kosternim svalstvu,
ledvinach, pankreatu a ery

Zvyseny je znamkou rozpadu hepatocytu

Stanoveni falesné pozitivné ovlivnuje
hemolyza, v erys ve velkém mnozstvi

kreatinkinaza

Kosterni svalstvo, myokard a mozkova tkan



VYSETRENi SVALU

LDh - laktatdehydrogenaza

Pritomna v cytoplasmé bunék mnoha
tkani, do cirkulace se uvolnuje jiz pfri
mirném tkanovém poskozeni

Nespecificky marker rozpadu bunék, napt.
nadorové onemocnéni

Vzhledem k vysokému obsahu v erys muze
sérovou koncentraci falesné pozitivne
zvysit hemolyza



VYSETRENI KOSTI

ALP - alkalicka fosfataza

* Vyhradné v cytoplazmatickych membranach - v
epitelu vyvodnych cest zluCovych, jatrech,
kostech, strevech, srdci a v plicich

Ca- vapnik P — fosfor
o e Spolecné s Ca zakladnim stavebnim prvkem kosti a
 Extracelularni iont o
zubu
e Vytvafi strukturu zub a kosti e  Soucasti vSech nukleovych kyselin

. _ e Z3akladni soucast bunécnych membran (fosfolipidy),
* Regulace neuromuskularni ¢innosti ATP



VYSETRENi PORUCH SRAZENI KRVE

e PT- protrombinovy cCas

e APTT - parcialni protrombinovy cas
* Fibrinogen

 Celkova bilkovina

* Albumin

. Mocovina



HORMONALNi ONEMOCNENI

* Stitna Zlaza - T4, TSH
 Nadledviny
- Cushinglv syndrom
- Addisonova choroba

* Slinivka - glukdza, fruktosamin



