BIOCHEMICKE

VYSETRENI KREVNI
PLAZMY/SERA




Laboratorni stanoveni pritomnosti a mnozstvi chemickych latek ve
vzorcich odebranych ze zivého organismu

Pouziva se ke zjiSténi stavu organismu a jeho vnitrnich organu

Provadi se v pripadé onemocnéni nebo v ramci preventivni prohlidky



Zjisti koncentraci jednotlivych iontu a stav vnitfniho prostredi
Informace o celkovém metabolismu

Funkci jater, ledvin, mnozstvi tuku a bilkovin

Dokresluji celkovy obraz pri stanovovani diagnozy

Na jejich zakladé je mozné navrhnout nebo upravit |éCbu a sledovat
pribéh onemocnéni



BIOCHEMICKE VYSETREN -

PREANALYTICKA FAZE

 Priprava pacienta

 Priprava odbérového materialu
e Odbér vzorku

* Transport

e Zpracovani vzorku - centrifugace
(rpm x rcf)

e skladovani




Tab. 2 - Pokles koncentrace glukozy v zavislosti na case (bovinn{ krev)
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Filipek a kol. 2018. Stabilita glukdzy v odebrané krvi u prezvykavcu. Veterinarstvi.

Doporuceni:
-oddéleni plazmy/séra do 30 minut od erytrocytd
-pouziti fluoridu sodného s citratem
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Graf 2 - Pokles koncentrace glukézy v krvi v zdvislosti na case
(bovinni krev)
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BIOCHEMICKE VYSETRENI -
PREANALYTICKA FAZE

Antikoagulacni |atka U&inna koncentrace (g/)
Heparin 0,2
EDTA (Na,, K,) 1-2
‘ Citrat (Na) 5
Oxalat (Na) 1-2

Fluorid (Na) 10




BIOCHEMICKE VYSETRENI -

ANALYTICKA FAZE

ISE — potenciometrie; elektroda
opatrena specialni membranou
‘ propustnou pouze pro dany iont

L

~.
{

Glukometr - reflexni fotometri x \/
elektrochemické stanoveni



BIOCHEMICKE VYSETRENI -

ANALYTICKA FAZE

imunologicky analyzator
e —— S (hormony)
' reakce antigenu a protilatky — chemiluminiscence nebo
fluorescence
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(sucha chemie — reflexni fotometrie) A\



BIOCHEMICKE VYSETREN -
ANALYTICKA FAZE

Biochemicky analyzator
fotometr




MATERIAL K VYSETRENI

 Krev-sérum/plasma
e Moc

* Bachorova tekutina
 Cerebrospinalni mok

* \ypotky



VYSETRENI JATER

 ALT - alanintransferaza

 ALP - alkalicka fosfataza

e AST - aspartataminotransferaza
e  GMT - glutamyltransferaza

e LD - laktatdehydrogenaza

* Bilirubin

* Albumin

. Mocovina

«  Zludové kyseliny, cholesterol, TAG



VYSETRENI LEDVIN

Mocovina
e Syntetizovana v jatrech

e Odpadni latka - vylucCuje se z téla nadbytecny
dusik

Kreatinin
e Vznikd ve svalech z kreatinfosfatu

* Prechazi do krve a je vylucovan modci

* Tvorba odrazem velikosti svalové hmoty



VYSETRENI LEDVIN

P- fosfor
K - draslik

* Udrzuje spravnou funkci nervosvalového
systému

 Regulace vody ve tkanich a burikach
Albumin

* Syntetizovan v jatrech

* Udrzovani onkotického tlaku
* Funkce transportni, protilatky

ALP



VYSETRENI SLINIVKY

Pankreaticka lipaza

 SekrecCni enzym produkovany acinarnimi
bunkami pankreatu

 V pripadé poskozeni jater se do krve
dostava vetsi podil tohoto enzymu

Amylaza

* Enzym zajistujici Stépeni Skrobu na
jednodussi sacharidy




VYSETRENi SVALU

AST - asparataminotransferaza

 Vjatrech, myokardu, kosternim svalstvu,
ledvinach, pankreatu a ery

e ZvyS$eny je znamkou rozpadu hepatocytl *“’{ ) v 4
: ‘// O -
e Stanoveni falesné pozitivné ovliviuje Y \“"
hemolyza, v erys ve velkém mnozstvi r —
' "‘\

CK - kreatinkinaza |

* Kosterni svalstvo, myokard a mozkova tkan Y /4




VYSETRENi SVALU

LD - laktatdehydrogenaza

e Pritomna v cytoplasmé bunék mnoha
tkani, do cirkulace se uvolnuje jiz pfri
mirném tkanovém poskozeni {

* Nespecificky marker rozpadu bunék, napr. h—e B -
nadorové onemocnéni 4 A

 Vzhledem k vysokému obsahu v erys muze A (=
serovou koncentraci falesne pozitivne ,
zvysit hemolyza




VYSETRENI KOSTI

ALP - alkalicka fosfataza

* Vyhradneé v cytoplazmatickych membranach - v
epitelu vyvodnych cest zluCovych, jatrech,
kostech, strevech, srdci a v plicich

Ca- vapnik
. Extracelularni iont

e Vytvari strukturu zubU a kosti

 Regulace neuromuskularni ¢innosti




VYSETRENI KOSTI

P — fosfor

e Spolecné s Ca zakladnim stavebnim prvkem
kosti a zub

* Soucasti vSech nukleovych kyselin

e Zakladni soucast bunécnych membran
(fosfolipidy), ATP




VYSETRENi PORUCH SRAZENI KRVE

e PT- protrombinovy ¢as

e APTT - parcialni protrombinovy Cas

* Fibrinogen

 Celkova bilkovina

* Albumin a)

. Mocovina




HORMONALNi ONEMOCNENI

* Stitna Zlaza - T4, TSH

* Nadledvinky
-Cushingliv syndrom — ALP, cholesterol, TAG, kortizol, glukdza
-Addisonova choroba - Mocovina, kreatinin, albumin, Na:K

* Slinivka - glukdza, fruktosamin



VYSETRENI MOCI



VYSETRENiIi MOCI - PREANALYTICKA

FAZE

Priprava pacienta

-klidné zachdazeni se zviretem, vliv krmiva,
kryti, [éCiva

Odbér vzorku

-nejlépe ranni (informace o koncentracni
schopnosti ledvin)



https://web.microsoftstream.com/video/c7cb54b5-d8ef-4faa-9099-07705069a426?channelId=3d7c7674-4ac3-44b4-9a2e-9a9bc459a17a&channelName=IVA%20-%20Aplikace%20a%20odb%C4%9Bry

VYSETRENI MOC!I -

PREANALYTICKA FAZE

Skladovani vzorku

-pokojova teplota do 30 min (I pH, { glukdzy, tvorba krystald, rozpad
bunék)

-pfi 4 °C (nebezpedi tvorby novych krystalu)
-zamrazeni (destrukce mocového sedimentu)

-chemicka konzervace ( interference s chemickym vysetrenim; kys. Borita,
toluen, formalin - antimikrobialni ucinky)

Transport



VYSETRENI MOCI - ANALYTICKA

FAZE

 Fyzikalni vysetreni
* Chemické vysetreni
* Mocovy sediment

* Mikrobiologické vysetreni



FYZIKALNI VYSETRENI

e Objem

e Pomeérna hustota (specificka hmotnost)
* Barva

e Zakal

e Zapach



FYZIKALNI VYSETRENiI MOCI -

OBJEM

. _ Druh zvifete ml/kg Zivé hmotnosti/den

* Sbeér za 24 hodin

Pes 24-50
 Polyurie x oligurie x anurie

Kocka 20-40

Kari 8-30

Skot 16-50

Ovce 10-40

Koza 10-40

Prase 20-80



FYZIKALNI VYSETRENiI MOCI -

BARVA

e Vliv hustoty, krmiva a nékterych léku

* Normalni barva dana kombinaci
pigmentl urochromu a urobilinu



N PN

PRICINY ABNORMALNi BARVY

MOCI

. — nadmerné piti, selhani ledvin, polyurie

e cervena — erytrocyty, hemoglobin, rostlinna barviva
 cervenohnéda — krev, intoxikace (Pb, Hg)

* Zlutohnéda az zlutozelena — primeés zlucovych kyselin
* mlécné bila — lipidy, krystaly

* tmava moc — dehydratace, nevhodné skladovani



FYZIKALNI
VYSETREN

4
M 0 c I - B A RVA Bes svétle zZluta az hnédozluta

zluta az vyrazné tmavozluta

Mezidruhové rozdil
ezidruhove rozdily Sluta, okrova a2 hnéda, kalna

svétle zluta az tmaveé hnédozluta
svétle zZluta az tmavé hnédozluta
svétle zluta az tmavé hnédozluta

svétle zluta az tmaveé zluta




FYZIKALNI VYSETRENiI MOCI -

HUSTOTA

 \lyjadruje koncentraci rozpusténych latek v
moci

 Schopnost tubularniho systému
zabezpecovat zpétnou resorpci vody

* Ovlivnéna prijmem potravy, vody, vydejem
vody, teplotou a dobou odbéru

 Refraktometr, urinometr, diagnostické
prouzky

* Pes1,001-1,075; kocka 1,001 — 1,085

 hyperstenurie/izostenurie/hypostenurie




FYZIKALNi VYSETRENiI MOCI -

ZAPACH

* Mezidruhové rozdily, vliv pohlavi, vliv nékterych farmak
* Hodnotit jen u Cerstvé moci

« Vyznamné ovlivnén skladbou krmiva a skladovanim (dlouhodobé stani -
oxidace, bakterialni rozklad)

 Bylozravci - aromaticky pach
 Masozravci - pichlave ostry
 Ketolatky - diabetes

 Nejcastéjsi abnormalita - amoniakalni zapach (bakterii produkujici ureazu)



FYZIKALNi VYSETRENiI MOCI -

ZAKAL, PRUHLEDNOST

« Cerstva mo¢ by méla byt &ird, transparentni
* Vyjimkou moc koni (kalna) - pfimések hlenu a vysoky obsah CaCO,

 Patologické zmény v dlsledku primési hlenu, hnisu, krve, bakterii, bunék
(erys, leu), spermii, tukovych kapének

 Prdhlednost se hodnoti pomoci ¢teci zkousky (Citelnost textu umisténého
za pruhlednou zkumavkou se vzorkem)



CHEMICKE VYSETRENI MOCI -PH

« Cerstva mo¢, bez konzervace dochazi k
rozmnozeni MO a hydrolyze mocoviny na
amoniak ('I\ pH) Z\?l'rfl;:‘e pH Druh zvifete pH Druh zvifete

 Kyselé ph - masozravci (z duvodu obsahu

* Alkalické ph - bylozravci (z divodu obsahu Pes 5,5-7,0 Kaih 76-9,0 ovee e
uhlic¢itan vapenaty)
* VgeiraVCi ) dle krmiva Kocka 5,0 - 7,0 Skot 7,0-8,4 Koza 75 -

8,5

* Ph metr x diagnostické prouzky

e Alkaliurie x acidurie Prase 5580




CHEMICKE VYSETRENI MOCI -

BILKOVINA

e Proteinurie

* Proteiny se fyziologicky resorbuji z 99 % v proximalnim tubulu — v moci nizkeé
koncentrace (pod mezi detekce)

* Prechodné zvysené hodnoty pri vysoké télesné namaze, chladovy stres
 Infekce mocovych cest, diabeticka neuropatie

 KuUn - faleSné pozitivni vysledky (fyziologicka pritomnost mukoproteini)
 VySSi obsah proteinu - péna

e Hodnoceni s ohledem na hustotu, UPC



CHEMICKE VYSETRENI MOCI -

GLUKOZA

 PrekrocCeni ledvinného prahu po urcitou dobu (min. Po dobu 15 minut)

-pes 10-12 mmol/I
-kocka 13-15 mmol/I
 Stres

* Diabetes mellitus

* Hodnoceni Cerstvého vzorku (bez bakterialni kontaminace je glukdza v
moci stabilni 24 h)

* Diagnostické prouzky x spektrofotometrie



CHEMICKE VYSETRENI MOCI -

KETOLATKY

* Aceton, kyselina acetooctova, kyselina B-hydroxymaselna
 Zafyziologickych podminek pouze stopy téchto latek
« V kombinaci s glykosurii - diabetes mellitus

e Dalsi priciny: hladovéni, dieta se snizenym obsahem cukrl a zvySenym
obsahem tuku

 Diagnostické prouzky



CHEMICKE VYSETRENI

MOCI - BILIRUBIN

 Vyskyt u kocek vzdy patologicky (vysoky ledvinny prah)
 Pes - nizky ledvinny prah pro bilirubin (pri zvysené koncentraci v krvi)
* Fotolabilni - skladovani tma, chlad

e /I stanivzork( - faleSné negativni vysledky (spontdnni oxidace na
biliverdin)

e Hodnotit v souvislosti s hustotou

 Diagnostické prouzky



CHEMICKE VYSETRENiI MOCI

 Urobilinogen
e Hemoglobin

* Myoglobin



S

: vyuzivaji principui, kdy Cinidla jsou inkorporovana do vrstev
L reagencnich zén na daném diagnostickém prouzku




Reakéni zény

Jednotky

Barevna stupnice

HEMO

Ery/pl

cab0s

- A aw

5 Ery/ul

mg/dl

cab0s

0,1-0,2 mmol/1

1,0-2,0 mg/dl

BIlI

cab0s

4,352 pmol/l

0,25-0,30 mg/dl

UBG

pmol/1
mg/dl

cab0s

(L T R T

6,0 pmol /1

0,35 mg/dl

GlU

mg/dl

cab0s

e

0,9 mmol/1

16 mg/di

g/1
mg/dl

cab0s

e A0 1w

0,15g/1

15 mg/dl

pH

cab0s

s - ' . .

NITRI

cab0s

11 mmol/1

0,05 mg/dl

Kyselina
askorbové

ASCO

il

cab0s

AATD  LLDD 13 YAwe

denové na molybdenovou

0,2-0,3 mmol/!

3,0-50mg/dl

cab0s

T T T T U T T T

barevnd zména acidobazic-
kého indikétoru v zévislos
na iontové vyméné

LEU

Leu/pl

cal20s

enzymaficka reakce - este-
1620 épi substrat na volny
indoxyl, klery déle reaguje
s diazoniovou soli

10 Leu/pl

Mikroalbumin

Microalb

=&

cab0s

proteinové chyba indikétoru -
zména zbarveni acidobazic-
kého indikéatoru v piitomnosti

003g/1

30 mg/!

Kreatinin

Krea

*1

cab0s

0,4 mmol/1




LABUMat E

(robotizovany
analyzator —
diagnostické prouzky)

Mocovy analyzator
automatizovany
(zcela automatizovan,
vybaven zarizeni pro
analyzu mocového
sedimentu)

LabUMat
PocketCHEM

(reflexni fotometrie)




VYSETRENiI M0OCI - MOCOVY

SEDIMENT

 Mikroskopie x analyzatro (digitalni snimani ¢astic, pritokova cytometrie)

* Indikovano pri pozitivhim nalezu chemického vysetreni
 Centrifugace (3-5 minut, 3 000 otacek/min) - vySetfeni nutné provést do 2 h

 Erytrocyty, leukocyty (pyurie), epitelie (z epitelové vystelky renalnich tubull a
vyvodnich cest mocovych)

 Valce (pouze rendlniho plvodu)
 Bakterie (=bakteriurie)

e Krystaly (struvit - fosfore€nan horecnato-amonny, uraty, oxalaty a dalsi)


https://www.vfu.cz/vyzkum-vyvoj/strategie-a-rozvoj/iva-vfu-brno/iva2018.html




VYSETRENI MOC!I -

MIKROBIOLOGICKE VYSETRENI

 Mikrobiologické vysetreni (Escherichia coli, Staphylococus)
 Odbér cystocyntézou

 Diagnostika bakterialnich infekci mocového traktu

e Kultivaci zahdjit do 15 — 30 minut (jinak chladit 4 °C - az 12 hodin)

e Kvalitativni a kvantitativni kultivace



ERYTROCYTY, LEUKOCYTY
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KRYSTALY
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