Hematologické vysetreni




Odbeér biologického materialu
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Zasady odbéru biologického materialu
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Radné oznacené zkumavky

Spravne vyplnéna zadanka

Pozadavky na transport
Ukladani vysledku



VysSetreni vzorku

* Hematologické vysetreni
* Biochemické vysetreni

e Parazitologické vysetreni
e Cytologické vysetreni

* Imunologické vysetreni

* Mikrobiologické vysetreni
* Histopatologické vysSetreni
e Adalsi




Odbér krve

arterialni x venozni

























Alternativni zpusoby odbéru krve

https://edu.ceskatelevize.cz/video/13631-odber-krve-pomoci-pijavek-lekarskych
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https://edu.ceskatelevize.cz/video/13631-odber-krve-pomoci-pijavek-lekarskych

Odbérovy material

e Jednordzové jehly a strikacky (rGzné
systémy)

* Hemosky

e Zkumavky - ruzné typy a rizna
Cinidla

-kulicky, gely

-antikoagulacni Cinidla - heparin,
EDTA, citrat







Funkce krve

* Transportni - dychaci plyny, metabolity, tepla
* Regulacni - informacni molekuly, naraznikové systémy
* Obranna - leukocyty, Ig, cytokiny, proteiny akutni faze atd.

Mnozstvi krve na kg zivé hmotnosti (dospéli jedinci)

druh pes kocka skot ovce koza prase

ml/kg | 75-90 | 60-70 | 65-75 | 70-90 | 55-65 | 65-70 | 55-65




Krevni bunky

* Erytrocyty

* Leukocyty
-neutrofily
-lymfocyty
-monocyty
-eozinofily
-bazofily

* Trombocyty

Cervené krvinky

erytrocyty

Lymfocyt

Monocyt

Neutrofil

Krevni burnky

‘;\* g
Krevni desticky
trombocyty

Eozinofil

Bazofil




Erytrocyty

* Savci - bezjaderné krevni elementy bikonkavniho tvaru
 Hemoglobin
* Vznikaji v cervené kostni dreni

Odbouravani - retikuloemdotelovy systém - slezina

Zivotnost erytrocytu v krvi je okolo 120 dni

Kmenova bunka - proerytroblast — normoblast — retikulocyt - zraly erytrocyt,
premena retikulocytu na zraly erytrocyt trva 24-48 hodin
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Hemoglobin Molecule

Zména konformace deoxyhemoglobinu v
oxyhemoglobin




Funkce erys

* Prenos krevnich plyn
* Pufrovaci funkce
e Udrzovani viskozity krve

* Ochrana pred volnymi radikaly




Leukocyty

* Granulocyty - neutrofilni, eozinofilni a bazofilni .
Eosinophil Basophil

* Agranulocyty — lymfocyty a monocyty

* -vznikaji v kostni dfeni a vyplavuji se do krve,
odkud se dostavaji do tkani mezi bunky

* Hlavni funkci leukocytl je zprostredkovani

imunitnich reakci - —t

* Obranyschopnost zajistovdna pritomnosti Lymphocytes Neutrophil
enzymd, schopnosti produkovat cytokiny a
dalsi mediatory White Blood Cells



Myeloid Lymphoid
O / Stem Cell \ Stem Cell

Myok'»blut

Pronormoblast
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Neutrofily o)

U&inné bojuji s bakteriemi

V krvi nejpocetnéjsim druhem - tvori 60
-70%

Schopné pohlcovat a nicit bakterie, tzv
granula, ktera obsahuji agresivni enzymy

Maiji kratky zivot, v obéhu se vyskytuji
pouze 6-7 hodin

- poté do tkani, kde Ziji 1 az 4 dny — po
uplynuti této doby se  rozpadnou a jsou
makrofagy odstranény




Eosinofily ‘
e Tvori2—-4%
e Maji uvnitr velka granula
* Uplatnuji se v boji proti parazitim a také
pri alergiich
« Zivotnost maximalné tyden




Bazofily

Jsou bunky s granuly barvicimi se
bazickymi barvivy

Tvori asi jen 1 %
Neni presné objasnéna jejich funkce

Jejich pocet se zvysuje pfi krevnich a
infekénich chorobach

Zivotnost maximalné tyden




Monocyty

Neékolik dni cirkuluji v krvi a pak
prostupuji do tkani mezi bunky, kde se
jim rika makrofagy

Hlidaji, zda se kdekoliv v téle neobjevi
cizorody material, dokazi jej rozpoznat a
pohltit, ¢imz je zneskodni

Davaji zpravu ostatnim leu, Zze "objevily
nepritele"

2-8 %
V krvi nékolik dni




Uninfected Macrophages Infected Marcophages




Lymfocyty

* Koordinace vsech slozek imunitniho
systému a komunikace mezi leukocyty

* Tvori 25 —-30 %, déli se na lymfocyty
typu T a lymfocyty typu B




T lymfocyty B lymfocyty

e Koordinace vsech slozek imunitni * Dovedou tvorit protilatky proti
odpovédi a komunikace mezi patogend,
nimi, aby reakce byla dostatecné

* Pamatuiji si nepritele a pri
opetovném objeveni je jejich
reakce rychlejsi a ucinnejsi

silna, aby nebyla prehnana a
neposkozovala

* Dokazi porusit sténu cizi bunky a

St el * Pri stavu ohrozeni se mnozi a
tim JI znICit

zvysuji nékolikrat svij pocet
* Prezivaji mesice az roky,

! , e Ziji 10 — 20 dni, diferenciace v
diferenciace v thymu

kostni dreni (Bursa fabricii)



Trombocyty

e Uvolnuji se z megakaryocytu

* 1/3 ulozena ve sleziné

e Ucastni se na zastavé krvaceni

» Aktivace (=zména tvaru a
metabolismu):poruseni cévniho

endotelu - plazmatické faktory —adheze
(pfilnuti) - agregace (shlukovani) - ‘
destickova zatka
« Zivotnost 10 dni
B




Srazeni krve
(hemokoagulace)

Zapojeni tfi systému:

1. cévni sténa

2. trombocyty

3. plazmatické faktory

- koagulacni, fibrinolytické, inhibitory koagulace

-musi byt aktivovany, méni se jejich struktura



Slozenikrve Slozeni krevni plazmy

Slozeni krve

a krevni Eervené krvinky - 42%
lazm b iy T8
P Y plazma - 57% — voda - 90%

mineraini latky - 296
U plazmatické bilkoviny - 8%




Sérum vs.

plazma

PLASMA —
(Contains
fibrinogen)

“1— BUFFY
COAT

WHITE —[.%r.-
BLOOD CELLS
AND PLATELETS

RED—
BLOOD CELLS

V F

[S=11%— SeRUM
' (Minus
fibrinogen)

— LAk
(Blood
cells In
fibrin clot)




Abnormality
séra/plazmy




Stanoveni hematologickych
parametru

Celkovy pocet erys

-pocet erys na 1 | krve (10%%/1, T/I)
-kocka - 5-10T/I, prase 5-8T/I
-snizeni - anémie

-zvyseni - polycytémie

* MCV (stfedni objem erytrocytu) - Ht/ery

* MCH (prdmérné mnozstvi Hb v burice) -
Hb/ery

 MCHC (stfedni koncentrace Hb v
erytrocytech) - Hb/Ht




atory

Analyz



Mikroskopické vysetreni

* Natér, imerzni olej (100x)




Mikroskopickeé
vysetreni

e Natéry periferni krve jsou
byrveny panoptickym
barvenim dle Pappenheima s
pouzitim barviv May-
Grunwald a Giemsa
Romanovski

* Pfi barveni dochazi k odliseni
jednotlivychstruktur podle
jejich pH




Mikroskopické vysetreni




Hematokrit

» Podil krvinek na objem krve (%, /1)
* Kocka 0,24-0,45 1/l (24-45%), skot 0,24-0,46 |/

* Odstredéni nesrazlivé krve x analyzator
(vypocet z ery)

* Pokles: krvaceni, rozpad erys, chronicka
onemocnéni, nedostatek erytropoetinu

e Zvyseni: dehydratace, pobyt ve
vysokohorskych podminkach




Hemoglobin

« g/l (ko¢ka: 80-150 g/I, pes: 120- Oxidace hemoglobinu na methemoglobin:
180 g/I, prase: 100-160 g/I)

* Spektrofotometrické stanoveni
(Drabkinovo Cinidlo, bezkyanidové
metody), analyzatory

HbFe' + [Fe(CN)s>> —  HbFe +  [Fe(CN)g]*

Hemoglobin Methemoglobin

Preména methemoglobinu na kyanmethemoglobin:

HbEe'! + CN- HbFe!lCN ¢ Fotometrické
stanoveni pri
Methemoglobin Kyanmethemoglobin 540 nm



Celkovy pocet leukocytu

* Pocet leukocytli na 1 | krve (10°/1, G/I)

* Kocka - 7-17 G/I, skot —4-12 G/I

* Pocitani v Blrkerové komUrce x analyzatory
* Snizeni - leukopenie

e Zvyseni - leukocytodza

* Diferencialni rozpocet

v'lymfopenie x lymfocytdza

v'neutropenie x neutrofilie

v'eosinopenie x eozinofilie

v'bazofilie, monocytdza



PocCet trombocytl

* Pocet trombocytl na 1 | krve (10¢/1)

* Kocka - 300-600 10¢/I, skot- 800-1000 10¢/I, pes — 200-500 10¢/I
* Analyzatory

* Snizeni - trombocytopenie

e Zvyseni - trombocytdza



Stanoveni krevnich
skupin

* Pojmem krevni skupina se oznacuji
vSechny erytrocytarni antigeny,
které jsou schopné vyvolat tvorbu
protilatek

* Parovani zvirat

* Transfuze

Krevni skupiny:

pes—DEA1.1,1.2,3,4,5,7-6
krevnich skupin +

kocka - A, B, AB - 3 krevni skupiny

fretka - nem3, kan - 7, skot — 11,
prase — 16, ovce — 7 genetickych
systémuU krevnich skupin
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