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Souhrn

Yersinia enterocolitica je invazivni stievni patogen vyvolavajici alimentarni infekci. Za hlavni zdroj
infekce jsou povazovany kontaminované potraviny nebo voda. Onemocnéni se vyskytuje celosvétove,
obvykle se jedna o sporadické piipady. Y. enterocolitica je heterogenni skupinou kment, které délime
do Sesti biotypli a asi 60 sérotypd. Humanni yersinidzu zpiisobuji nejcastéji biosérotypy 1B/O:8;
2/0:5,27; 2/0:9; 3/0:3 a 4/0:3. Patogenni kmeny Y. enterocolitica produkuji nékolik faktorti virulence
kodovanych chromozomalné a na plazmidu virulence pYV. Bakterie se bézné vyskytuje v prostiedi,
vodach, odpadech, travicim traktu fady zvifat a v potravinach, hlavnim rezervoarem patogennich
kmeni jsou prasata. Y. enterocolitica zpisobuje gastrointestinalni symptomy v rozsahu od mirného
prijmu po akutni mezenterickou lymfadenitidu. V Ceské republice ma v poslednich letech vyskyt
yersiniozy mirné stoupajici tendenci.
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Uvod

Své jméno ziskaly yersinie po francouzském védci Alexandru Yersinovi, ktery spolecné
s Shibasaburo Kitasatou vroce 1894 v Hong Kongu identifikoval Yersinia pestis jako
ptivodce dyméjového moru a provedl prvni charakterizaci nového rodu (Fabrega and Vila,
2012). V soucasné dob¢ zahrnuje rod Yersinia (Celed” Enterobacteriaceae) 11 druhu, z nichz
tii jsou patogenni pro ¢lovéka — Y. enterocolitica, Y. pseudotuberculosis a Y. pestis. Jedna se o
fakultativné intracelularni patogeny vykazujici tropismus k lymfatické tkani (Bhunia, 2008).

Yersinia enterocolitica je vyznamny zoonoticky patogen zpusobujici yersinidozu zvifat a
¢loveka (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006). Uz od 30tych let minulého stoleti je tato bakterie
znama jako puvodce alimentarni infekce projevujici se gastroenteritidou, mezenterickou
lymfadenitidou a septikémii (Bhunia, 2008). Ackoliv nepatii mezi nejCastéj$i agens
zpusobujici onemocnéni ¢loveka, mize infekce Y. enterocolitica vyvolat zivot ohrozujici stav,
a to diky fadé faktor virulence umoznujicich bakterii rozvratit obranny systém hostitele a
dlouhodobé v ném piezivat (Fabrega and Vila, 2012). Humanni yersiniéza se vyskytuje
celosvétové, nejCastéji byva onemocnéni zaznamenano v evropskych zemich. Obvykle ma
infekce sporadicky vyskyt. Hlavnim rezervoarem patogennich kmena Y. enterocolitica jsou
prasata, zjejichz tonsil jsou patogenni yersinie také nejcastéji izolovany (Fredriksson-
Ahomaa et al., 2006).

Pocet hlasenych piipadi yersinioz v Ceské republice v poslednich deseti letech mirné stoupa.
Pti¢inou onemocnéni byva v fad¢ ptipadi konzumace masnych vyrobk, a to véetné produktii
domacich zabijacek. Jejich velka tradice a oblibenost v Ceské republice spada do zimnich
meésicl, coz do jisté miry koresponduje i se zvySenym poctem onemocnéni V tomto ro¢nim
obdobi.

Charakteristika Yersinia enterocolitica

Yersinia enterocolitica je fakultativné anaerobni, nesporotvorna, velmi kratka gramnegativni
tyCinka o velikosti v priméru 0,5-1 X 1-3 um. Je pohybliva diky pfitomnosti peritrichalnich
bicikd, které se na povrchu bakterie vyskytuji pfi teploté do 25 °C, pti 37 °C bakterie biciky
ztraci a je nepohybliva. Y. enterocolitica je oxidaza negativni, fermentuje glukézu a
sachardzu, ale nefermentuje laktézu a xylozu (Bhunia, 2008; Fabrega and Vila, 2012).



Y. enterocolitica je psychrotrofni bakterie rostouci v teplotnim rozmezi 042 °C s optimem
pii 28-29 °C. Je citliva k zahfevu, pasteracni teploty nad 60 °C ji spolehlivé devitalizuji.
Dlouhodobé pteziva ve zmrazenych potravinach. Je schopna tolerovat alkalické prostredsi,
roste pii pH 4,2-9,0 s optimem v rozmezi 7-8. V potravinach obsahujicich vice nez 5 % NaCl
je jeji rast inhibovan. Vakuové baleni riist yersinii vyrazné zpomaluje, oxid uhli¢ity mize mit
také inhibi¢ni G¢inek (Fernandes, 2009). Yersinie jsou citlivé k ioniza¢nimu a UV zafeni
(Bhunia, 2008).

Y. enterocolitica je heterogenni skupinou kment, které jsou podle svych fenotypovych
charakteristik déleny do Sesti biotypt — 1A, 1B, 2, 3, 4 a 5. Kmeny patfici do biotypt 1B a 2—
5 mohou nést plazmid pYV, ktery je potiebny pro plné vyjadieni virulence, a také nékolik
chromozomalné kdédovanych faktord virulence. Kmeny biotypu 1A postradaji plazmid pYV a
jsou proto povazovany za nepatogenni (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006; Fabrega and Vila,
2012). Na druhou stranu nékteré¢ studie uvadi, ze i kmeny biotypu 1A mohou byt virulentni a
mohou vyvolat gastrointestinalni onemocnéni (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006).

Na zakladé O somatickych antigenii rozeznavame okolo 60 sérotypd Y. enterocolitica, av§ak
pouze nékteré z nich jsou schopné vyvolat onemocnéni ¢loveka. Ve vétSing piipadi se jedna o
nasledujici biosérotypy: 1B/O:8; 2/0:5,27; 2/0:9; 3/0:3 a 4/0:3. Biosérotyp 1B/O:8 je
vyskytujici biosérotypy 4/0:3 a 2/0:9 vyvolavaji obvykle mirnéjsi formu onemocnéni. Hovofi
se i o rozdilné geografické distribuci patogennich kmend Y. enterocolitica. V Evropé jsou
nejvyznamngj$imi sérotypy vyvolavajicimi humanni yersiniézu sérotypy O:3 a O:9, zatimco
ve Spojenych statech americkych je detekovan predevsim sérotyp O:8 (Fabrega and Vila,
2012).

Faktory virulence a patogeneze onemocnéni

Patogenni kmeny Y. enterocolitica produkuji rizné faktory virulence umoziujici bakteriim
adhezi, invazi a kolonizaci stfevnich epitelii a bunék lymfatickych uzlin, dale rist a piezivani
uvnitt makrofagu, devitalizaci makrofagli a neutrofil a sérovou rezistenci. Faktory virulence
jsou koédovany chromozomalné a na plazmidu virulence pYV (plasmid for Yersinia virulence)
o velikosti 70 kb, ktery nepatogenni kmeny postradaji. Exprese faktort virulence je ovlivnéna
teplotou a ptitomnosti vapenatych ionti (Bhunia, 2008; Fabrega and Vila, 2012).

Mezi chromozomalné vazané faktory virulence patii invasin, attachment invasion locus (Ail),
enterotoxin (Yersinia stable toxin, Yst) a siderofory (napf. yersiniabactin). Invasin ma
nezastupitelnou roli v ¢asné intestinalni fazi infekce, umoziuje kolonizaci bakterii a jejich
translokaci pfes M-buiiky (Bhunia, 2008). Protein Ail byl detekovan pouze u patogennich
kment Y. enterocolitica, také se podili na procesu adheze a invaze (Fabrega and Vila, 2012).
Y. enterocolitica produkuje termostabilni enterotoxin Yst odolavajici zahfevu 100 °C po
dobu 15 minut. Toxin je strukturalné i funkéné homologni s termostabilnim enterotoxinem ST
produkovanym enterotoxigennimi kmeny E. coli (Bhunia, 2008). Role Yst toxinu v etiologii
prujmového onemocnéni je stale diskutovana (Fabrega and Vila, 2012).

Plazmidové vazané geny virulence koduji tvorbu proteinti vnéj$i membrany (Yersinia outer
membrane proteins, YOPs), adhesinu (Yersinia adhesion protein, YadA) a sekre¢niho
systtmu typu IIl. YadA je vyznamny faktor virulence umoziujici yersiniim adhezi
k hostitelskym bunikam a chrani bakterie pfed fagocytdozou. Sekrecni systém typu III,
oznacovany téz jako Ysc (Yop secretion), je nezbytny pro sekreci YOPs proteind skrz vnéjsi
membranu bakteridlni buiikky do cytosolu hostitelské buiikky. YOPs proteiny ovliviiuji signalni
drahy hostitelské¢ buiiky, narusuji aktinovou cytoskeletarni strukturu, ovliviiuji fagocytozu,
apoptozu makrofagl a zanétlivou reakci (Bhunia, 2008).



Alimentarni infekce vyvolana Y. enterocolitica postihuje obvykle gastrointestinalni trakt a
souvisejici lymfatickou tkan — Peyerovy platy a mezenteridlni mizni uzliny. Pfesto existuji
situace, kdy bakterie vzdoruji obrannym mechanismim hostitele a vyvolavaji systémovou
infekci postihujici i extraintestinalni organy jako jatra a slezinu (Fabrega and Vila, 2012).
Infekéni dévka je obvykle vysoka: 107—10° bakterii. Déti jsou k infekci Y. enterocolitica vice
citlivé nez dospéli. Prvni symptomy infekce se obvykle objevuji za 24-30 hodin po
konzumaci kontaminované potraviny a zpravidla pretrvavaji 3—28 dni u déti ¢i 1-2 tydny u
dospélych. Infekce ma ziidka fatalni pribéh (Bhunia, 2008).

Po konzumaci kontaminované potraviny ¢i vody se bakterie dostavaji do tenkého stieva, které
kolonizuji. Primérnim mistem infekce je terminalni ileum a proximalni kolon, kde se klinicky
manifestuje velka ¢ast patologickych projevil infekce. K adherenci vyuzivaji bakterie invasin,
Ail a YadA. Invasin reaguje s Bl-integrinovymi receptory na luminalni strané M bun¢k
Peyerovych plati. Pohlcené bakterie jsou nasledné uvolnény z M bunck do bazélni vrstvy
lamina propria, kde se pomnozuji v lymfatickych folikulech Peyerovych plati a zpiisobuji
nekrozu a abscesy. Bakterie jsou schopny reinvadovat epitelialni buniky prostfednictvim p1-
integrinovych receptori na jejich basolaterdlni strané. Z Peyerovych platd jsou bakterie
makrofagy a dendritickymi bunikami rozsifovany do regionalnich mezenterialnich miznich
uzlin, kde zptsobuji lymfadenitidu. Dale jsou diseminovany do jater, sleziny a piipadné i plic.
Piezivani bakterii uvnitf makrofagii je umoznéno produkci YOPs proteint (Fredriksson-
Ahomaa et al., 2006; Bhunia, 2008; Fabrega and Vila, 2012).

Klinickd manifestace infekce zavisi do jisté miry na véku, fyzické kondici pacienta, jeho
zdravotnim stavu a biosérotypu mikroorganismu. Nejc¢astéjsi formou je akutni gastroenteritida
doprovazena horeckou, zvracenim a krvavym, vodnatym prijmem, typicky postihujici
kojence a malé déti. U starSich déti a dospivajicich se onemocnéni projevuje jako akutni
terminalni ileitida a mezenterickd lymfadenitida doprovazena horeckou, prijmem a bolestmi
bticha obvykle lokalizovanymi v pravém dolnim kvadrantu, coZ imituje zanét slepého stfeva.
V ptipadé protrahované infekce muze dojit k fatadlni nekrotizujici enterokolitidé. Sepse je
vzacnou komplikaci vyskytujici se u imunokomprimovanych pacientii nebo pacientd s jinym
predispozi¢nim onemocnénim. V pribéhu septikémie dochazi k tvorbé abscesil v jatrech a
ledvinach. Mezi dals$i komplikace patii napf. septicka artritida, erytema nodosum, pneumonie,
endokarditida ¢i meningitida (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006; Bhunia, 2008; Fabrega and
Vila, 2012).

Vyskyt a epidemiologicky vyznam
Yersinia enterocolitica se bézné vyskytuje v prostiedi, vodach, odpadech, potravinach a v
travicim traktu fady zvifat (Fabrega and Vila, 2012). Vétsina animalnich kment je vSak
biochemicky i sérologicky odlisnd od kment ziskanych od pacientd s yersiniézou
(Fredriksson-Ahomaa et al., 2006). Kmeny izolované z prostiedi jsou obvykle nepatogenni a
nalezi k biotypu 1A (Bhunia, 2008).

Nejbézngjsi cesta prenosu patogennich Y. enterocolitica je fekalné-oralni prostfednictvim
kontaminovanych potravin. Pfenos pifimym kontaktem c¢loveék-Clovék nebyl prokazan, k
nepiimému pienosu doslo pravdépodobné v nékolika piipadech pfi transfuzi krve.
Hypoteticky miize u chovatelii ¢i pracovnikl na jatkéch dojit k pfenosu 1 pfimym kontaktem
S prasaty, nicméné prenos patogennich Y. enterocolitica z prasat na clovéka nebyl dosud
prokazan (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006).

Primérnim rezervodrem patogennich kment jsou prasata, kde se bakterie vyskytuji jako
komenzalové bud’ ve stievé nebo Castéji v hltanu, kde jsou izolovany z tonzil (Fernandes,
2009). Bhunia (2008) uvadi, ze 35-70 % chovi prasat je zdrojem patogennich kmenu Y.
enterocolitica. Studie zamétfena na detekci patogenni Y. enterocolitica v tonzilach porazenych



prasat byla provadéna ve Francii a zahrnovala obdobi leden az bfezen 2009 (Fondrevez et al.,
2010). Z900 vzorki miznich wuzlin odebranych na jednom porazecim misté ve
francouzské Bretani bylo 9,1 % vzorki pozitivnich. NejcastéjSim biotypem byl biotyp 4 (80,5
% izolatt), nasledoval biotyp 3. V severni Italii provadéli hodnoceni vyskytu Y. enterocolitica
u porazenych prasat Bonardi et al. (2002). Pozitivni nalezy byly u 4 % vzorkl stievnich
obsahti a 14,7 % vzorkil miznich uzlin. Nejvice izolatl patfilo sérotypu O:3 biotyp 4 (82,1 %),
3,6 % patfilo k sérotypu 0:9. V Ceské republice se frekvenci vyskytu Y. enterocolitica O:3 u
porazenych kusu zvifat zabyvali Simonova et al. (2007). Nejvyssi incidence byla
zaznamenana u prasat (3,3 %), zatimco u skotu a dribeze byla velmi nizka (0,5 % a 0,2 %).
Davies (2011) ve své publikaci zdiraznuje absenci dostupnych dukazl potvrzujicich
hypotézu, Ze intenzivni produkce vepfového masa zvysuje riziko vyskytu bakteridlnich
puvodct onemocnéni — béznych komenzall u prasat (salmonel, kampylobaktert, listerii a Y.
enterocolitica) nebo ze u prasat z alternativnich chovu je riziko kolonizace témito bakteriemi
nizsi.

Rezervoarem patogennich kmenti mohou byt i psi, ovce, kozy, volné Zijici hlodavci a zajici
(Fredriksson-Ahomaa et al., 2006; Fabrega and Vila, 2012). Fredriksson-Ahomaa et al.
(2006) uvadi, ze Y. enterocolitica, nejcastéji biosérotypu 4/0:3, byla izolovana ze psu a
kocek. Psi vylucuji bakterie vykaly jesté n€kolik tydnl po infekci. Ackoli pfenos nebyl dosud
prokézan, jsou pro svij uzky kontakt s lidmi, zejména malymi détmi, domaci mazlicci také
povazovani za mozny zdroj infekce.

Potraviny jsou oznacovany jako hlavni zdroj infekce Y. enterocolitica, ackoliv patogenni
kmeny jsou ze vzorki potravin ziidka izolovany (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006). Mezi
rizikové patfi zejména nedostateéné tepelné opracované vepiové vyrobky vyrobené z masa
hlavy a jazyka. Mimo masnych vyrobkid, byva Y. enterocolitica izolovana i z dalSich potravin,
napf. ze syrového a pasterovaného mléka (Fernandes, 2009) a zeleniny (Fredriksson-Ahomaa
et al., 2006). Fernandes (2009) zduraziuje roli sekundarni kontaminace potravin z vyrobniho
zafizeni a pracovnich povrchu.

Obecné se uvadi, Ze hlavnim zdrojem je vepfové maso a vyrobky z néj. Patogenni kmeny
mohou byt pifeneseny zjatek do zpracovatelskych zavodi a poté 1 do trzni sité
prostiednictvim kontaminovanych vepfovych ptlilek a vnitfnosti. Kontaminované vepfoveé
maso a droby jsou potom vyznamnym vehikulem pro pfenos bakterii na ¢lovéka. Ke kiizové
kontaminaci drobli a vepfového masa mize dojit pfimo ¢i nepiimo prostfednictvim vyrobniho
zatizeni, aerosolu ¢i pracovnikii manipulujicich se surovinami a potravinami na jatkach, v
trzni siti a kuchynich. Vlastni konzumace syrového vepfového masa hraje pouze omezenou
roli, protoze, az na vyjimky, neni ve vétSiné vyspélych zemi zvykem. K pifenosu dochazi
pravdépodobné Castéji prostiednictvim vafeného masa a dalSich vyrobkl, které jsou
nedovatené nebo se s nimi nespravné zachazi (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006).

Protoze je Y. enterocolitica psychrotrofni mikroorganismus, neni dodrzovani chladiciho
fetézce dostateCnym opatienim pro omezeni jejiho ristu. Mezi zcela zasadni opatfeni vedouci
ke kontrole vyskytu Y. enterocolitica patii adekvatni sanitace ve vSech fazich manipulace a
zpracovani potravin a jejich fadné tepelné osetieni (Bhunia, 2008).

Podle Messelhausera et al. (2011) je Y. enterocolitica tfetim nejvyznamnéjsim bakteridlnim
puvodcem zplisobujicim prijmova onemocnéni v Némecku. Studie provadéna témito autory
zahrnovala mimo jiné i vySetfeni 446 vzorkl vepfového masa a vyrobkl z vepfového masa. U
18 % znich byla detekovana piitomnost patogenni Y. enterocolitica, z toho sérotyp O:3
predstavoval 10 %. Pocty Y. enterocolitica se ve vzorcich obsahujicich vepfové maso
pohybovaly v rozmezi 0,04 KTJ.g * az 2,3.10° KTJ.g™.



Z udaji hlagenych SVU Jihlava (osobni sdéleni) je ziejmé, e vySetieni prokazujici Y.
enterocolitica ve vzorcich potravin se provadi velmi ziidka. Stanoveni Y. enterocolitica
V potravinach neni pozadovano zadnym legislativnim piedpisem. Naptiklad v roce 2012 byly
vySetieny pouze dva vzorky — a to hovézi vysekové maso, z nichz pouze u jednoho byla
ptitomnost Y. enterocolitica potvrzena.

Na rozdil od jinych alimentarnich onemocnéni nejsou pocty hlasenych bakteridlnich stfevnich
infekci zptisobenych Y. enterocolitica v Ceské republice piilis vysoké, v poslednim desetileti
vSak muzeme zaznamenat vzrustajici trend (Graf ¢. 1). K vysokému poctu hlasenych
yersinidéz v roce 2012 ptispéla i epidemie v Détské psychiatrické 1é¢ebné Oparany, pii které
onemocnélo 62 osob — déti 1 zaméstnanci (Moravcova, 2012). Vehikulem pii této epidemii
byla masova pomazanka pfipravovana v mlynku pouzivaném na mleti syrového masa, na
kterém bylo ptedchozi den zpracovano syrové vepfové maso do karbanatki. Otazkou ziistava,
zda trend vysSich pocti hldSenych onemocnéni zaznamenanych v roce 2012 bude pokracovat
i V nasledujicich letech.

Stanoveni Yersinia enterocolitica v potravinach

Pritkaz suspektnich patogennich Yersinia enterocolitica podle CSN EN ISO 10273 (2004)
zahrnuje nasledujici ti kroky: 1) pomnoZeni v selektivnich tekutych ptdach, 2) vyockovani a
identifikace a 3) konfirmace. Vzorek se homogenizuje a pomnozuje ve dvou selektivnich
tekutych ptidach: pidé s peptonem, sorbitolem a zlu¢ovymi solemi (PSB) a pudé s irgasanem,
tikarcilinem a chlore¢nanem draselnym (ITC). Inkubace probiha pii teploté 25 °C po dobu 48
hodin (ITC) nebo 3-5 dni (PSB). Nasledné se provede vyo¢kovani kultury z PSB média na
agar s cefsulodinem, irgasanem a novobiocinem (CIN), a to jednak piimo z média a jednak po
alkalizaci kultury v roztoku KOH. Kultura z ITC média se vyockuje na Salmonella/Shigella
agar s deoxycholdtem sodnym a chloridem vapenatym (SSDC). Naockované misky se
inkubuji pfi 30 °C po dobu 24-48 hodin. Po ukonceni inkubace je hodnocena piitomnost
charakteristickych kolonii Y. enterocolitica, a to na CIN agaru malé (< 1 mm) a hladké
kolonie s ¢ervenym stfedem a prisvitnymi okraji (Obrazek ¢. 1), na SSDC agaru malé (< 1
mm) a Sedé kolonie s nerozlisSenym okrajem (Obrazek ¢. 2). Kolonie pfi prohlizeni v Sikmo
dopadajicim svétle neméni duhové barvy a jsou jemné zrnité (odliSeni kolonii Y.
enterocolitica od velmi podobnych kolonii pseudomonad). Konfirmace suspektnich kolonii je
zalozena na vybranych biochemickych a biotypizacnich testech, testech ptedpokladané
patogenity a sérologické diagnostice.

Pro identifikaci Y. enterocolitica jsou nejvyznamngjsi nasledujici vlastnosti: pohyblivost pfi
25 °C, ale ne pi1 37 °C, produkce uredzy a negativni oxidazovad reakce. Pii ristu Y.
enterocolitica na Kligler Iron agaru nevznika pii fermentaci glukozy plyn, bakterie
neprodukuje sirovodik (Fabrega and Vila, 2012). Pro odliSeni patogennich a nepatogennich
kmenti se pouziva sérotypizace. CSN EN ISO 10273 (2004) doporucuje testovat vhodnymi
antiséry nejbéznéjsi patogenni sérotypy O:3, 0:5,27, O:8 a 0:9, ale napiiklad Fabrega and
Vila (2012) uvadi, ze se v Evropskych statech na zakladé geografické distribuce patogennich
sérotyptl testuje predevSim pfitomnost antigend O:3 a 0:9. Alternativni moznosti k
sérotypizaci je pouziti jednoduchych fenotypovych testl k prikazu exprese plazmidove
vazanych faktora virulence, napt. autoaglutinace pii 37 °C, zavislost ristu na vapniku pii 37
°C ¢i rezistence k baktericidnimu Gc¢inku séra (Fabrega and Vila, 2012).

Omezenim konvencnich kultivacnich metod je jejich nizka citlivost, dlouha inkubacéni doba,
nedostate¢nd identifikace jednotlivych druhti a nedostatecné odliSeni patogennich a
nepatogennich kment. Proto se pfi stanoveni i typizaci Y. enterocolitica vyuziva tada
molekularné-biologickych metod. Pomoci polymerazové tetézové reakce (PCR) mohou byt
patogenni Y. enterocolitica detekovany piimo ve vzorcich rychle a s dostate¢nou specifitou a



citlivosti. Ke kvantifikaci Y. enterocolitica v klinickych, potravinovych a environmentalnich
vzorcich lze vyuzit metodu real-time PCR (Fredriksson-Ahomaa et al., 2006). Metodou PCR
Ize také detekovat piitomnost gen kodujicich produkci jednotlivych faktord virulence
(Bhunia, 2008).

V soucasné dob¢ je ptfi stanoveni Y. enterocolitica vyuzivana i MALDI-TOF hmotnostni
spektrometrie, kterd predstavuje rychlou, pfesnou a relativné levnou metodu identifikace
bakterii na zaklad¢ jejich specifickych proteinovych profila (Fabrega and Vila, 2012).

Zavér

Yersinia enterocolitica je vyznamnym patogenem piedev§im masa a masnych vyrobki. Pocty
yersiniéz v Ceské republice maji v poslednim desetileti vzristajici tendenci. Prevence vyskytu
této psychrotrofni bakterie spociva predevSim v dodrZzovéani spravné vyrobni a hygienické
praxe v provozech na zpracovani masa a pii piipravé pokrmi s dirazem na adekvatni sanitaci
a fadné tepelné oSetteni.
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Obrazek ¢. 1: Charakteristické kolonie Yersinia enterocolitica na CIN agaru

Obrazek ¢. 2: Charakteristické kolonie Yersinia enterocolitica na SSDC agaru
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Graf €. 1: PoCet hlaSenych pfipadi yersinioz v Ceské republice v letech 1993-2012 (zdroj:
Epidat, SZU, CR)



